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บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium) เปนสกุลกลวยไมท่ีใหญท่ีสุดในวงศกลวยไมท้ังหมด    
มีถ่ินกําเนิดในเขตอบอุน พบไดตั้งแตเทือกเขาหิมาลัย อินเดีย จีน เกาหลี ญ่ีปุน ประเทศในกลุม
เอเชียตะวันออกเฉียงใตไปจนถึงนิวกีนี และออสเตรเลียจนถึงนิวซีแลนดและตาฮิติ ประกอบดวยจัด
อยูในวงศ Orchidaceae เผายอย Dendrobiinae แบงออกไดเปน 41 หมู (section) จํานวนชนิด
มากกวา 1,000 ชนิด (Kamemoto, 1975; บรรณ, 2549; ระพี, 2530) เฉพาะในปาธรรมชาติประเทศ
ไทยสามารถพบเห็นไดมากกวา 130 ชนิด เชน Dendrobium chrysotoxum Lindley (เอ้ืองคํา) 
Dendrobium lindleyi Steud. (เอ้ืองผ้ึง) Dendrobium  thrysiflorum Rchb.f. (เอ้ืองมอนไข) 
Dendrobium farmer Paxt. (เอ้ืองมัจฉานุ) เปนตน (โชติ, 2505; ณัฐา, 2548) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร   
กลวยไมสกุลหวาย เปนพืชใบเล้ียงเดี่ยวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบเจริญทางดานขาง 

(sympodial) มีลําตนเปนลําตนเทียม (pseudobulb) หรือลําลูกกลวย ทําหนาท่ีเก็บสะสมอาหาร     
เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีแลวไมเจริญอีก และมีหนอเกิดข้ึนใหมท่ีโคนของลําตน ลําตนท่ีแทจริงเปน
สวนท่ีเรียกวา เหงา (rhizome) อยูบริเวณโคนของลําลูกกลวย เปนรอยตอระหวางลําลูกกลวยและ
ราก ใบมีหลากหลายรูปแบบ อาจมีลักษณะแบน กลม หรือมวนงอ รากเปนรากอากาศ ผิวเรียบคลาย
ฟองนํ้า บริเวณปลายรากมีสีเขียวซ่ึงมีคลอโรฟลลอยูภายใน ทําใหสามารถสังเคราะหแสงได  
(ชวลิต, 2534) ชอดอกมีท้ังขนาดชอส้ันและยาว มีลักษณะเปนชอหอยและชอต้ังตรง โดยออกดอก
บริเวณตายอดของลําลูกกลวยหรือตาบริเวณซอกใบ ดอกมีสวนประกอบหลัก คือ กลีบวงนอก   
และกลีบวงใน อยางละ 3 กลีบ กลีบวงในมีขนาดของกลีบใหญกวากลีบวงนอกชัดเจน  และในสวน
ของกลีบวงในนี้มีลักษณะพิเศษคือ กลีบดานลางมีรูปรางของกลีบแตกตางจากกลีบอ่ืนๆ อาจมีสีสัน
ท่ีตางออกไปดวย เรียกกลีบบริเวณน้ีวา ปาก ดานบนของตําแหนงปากเปนสวนขยายพันธุ เรียกวา 
เสาเกสร ประกอบดวยเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย มีสีสันและลักษณะของดอกหลากหลายท้ังแบบ
ดอกเดี่ยวและดอกชอ เม่ือผสมพันธุแบบอาศัยเพศติดแลว  สวนของกานดอกจะพัฒนาไปเปนฝก 
ซ่ึงภายในมีเมล็ดขนาดเล็กเหมือนฝุนผงอยูเต็มฝก อาจมีปริมาณต้ังแตสามรอยเมล็ดไปจนถึง
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มากกวาหนึ่งลานเมล็ดตอฝก ข้ึนอยูกับขนาดของฝกและชนิดของกลวยไมหวายนั้นๆ ใน
สภาพธรรมชาติมักพบกลวยไมหวายเจริญเติบโตอยูกับโขดหิน ขอนไม และตนไม (ครรชิต, 2550) 

การปลูกและการดูแลรักษา  
กลวยไมหวายมีความตองการแสงแดดแตกตางกันแลวแตชนิด โดยสามารถคาดคะเนความ

ตองการแสงของกลวยไมหวายไดจากการสังเกตโครงสรางใบ กลาวคือ กลวยไมหวายท่ีมีใบหนา
และใบกลมตองการแสงแดดเต็มท่ี ในขณะที่กลวยไมหวายท่ีมีใบกวางและนิ่มตองการแสงแดดลด
นอยลง (ประมาณ 80%) และหากสีเขียวท่ีใบมีความเขมมากและมีแผนใบใหญ ตองการรมเงามาก 
(ประมาณ 50-60%) เปนตน (Richter, 1982) กลวยไมหวายเปนกลวยไมอากาศจึงตองการความช้ืน
สูงและควรมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศ 60-80% เพื่อใหรากดูดน้ําไปใชไดอยางเพียงพอตอความ
ตองการ แตไมตองการใหบริเวณรากช้ืนแฉะ เนื่องจากสงผลใหรากไมสามารถหายใจและดูดซึมน้ํา
และธาตุอาหารไปใชได ทําใหเกิดอาการรากเนาในภายหลัง มีความตองการธาตุอาหารเพื่อใชใน
การเจริญเติบโตเหมือนกับพืชชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงในอดีตมีความเขาใจแบบผิดๆ เกี่ยวกับธาตุอาหารท่ี
กลวยไมหวายตองการ กลาวคือ เช่ือกันวากลวยไมหวายไมตองการปุยเหมือนพืชอ่ืนๆ เนื่องจากใน
สภาพธรรมชาติมักข้ึนตามโขดหิน ขอนไมหรือตนไม ซ่ึงไดรับเพียงน้ําฝนเทานั้น ทําใหผูปลูกเล้ียง
สวนใหญเขาใจวาปุยไมมีความจําเปนตอกลวยไมหวาย แทจริงแลวกลวยไมหวายไดรับสารอาหาร
จากเศษซากพืชซากสัตวท่ียอยสลายผุพังและถูกน้ําฝนชะลางลงมาสูราก และรากไดทําการดูดซึม
เก็บไว ดังนั้นหากใหธาตุอาหารที่เหมาะสมแกกลวยไม สามารถทําใหตนกลวยไมมีการเจริญเติบโต
ท่ีดีและใหดอกท่ีมีคุณภาพดีกวาเดิม ดังนั้นในป พ.ศ.2492 จึงเร่ิมมีผูใหความสนใจในการจัดการ
ธาตุอาหารกลวยไม โดยทดลองปรับเปล่ียนสูตรปุยและวิธีการใหปุยท่ีเหมาะสมกับกลวยไมชนิด
ตางๆ เร่ือยมา (ระพี, 2502)  

การปลูกเล้ียงกลวยไมหวายนิยมจําลองสภาพแวดลอมตามธรรมชาติท่ีกลวยไมนั้นเจริญอยู 
สวนใหญมักปลูกใหเกาะกับกิ่งไม ขอนไม หรือตนไมท่ีมีรมเงา หากเปนการปลูกในลักษณะเชิง
พาณิชยนิยมปลูกภายในโรงเรือนท่ีมีการพรางแสงดวยวัสดุพรางแสง โดยใชกระถางแขวนท่ีมีรู
พรุนและใชวัสดุปลูกเปนกาบมะพราว ถาน ออสมันดา อิฐแตก หรือโฟม เพื่อใหรากกลวยไมหวาย
ยึดเกาะและมีการถายเทอากาศบริเวณรากไดดี (ครรชิต, 2535) มีระบบการใหน้ําโดยการพนฝอย 
เพื่อไมใหน้ําขังบริเวณรากและเพิ่มความช้ืนสัมพัทธในอากาศ และมีการผสมปุยสูตรท่ีเหมาะสมตอ
ชวงอายุตางๆ ในการเจริญเติบโตของกลวยไมหวายลงไปในน้ําท่ีใหดวย หรืออาจใหน้ําและปุยดวย
วิธีการจุม เพื่อใหวัสดุปลูกดูดซับน้ําและปุย ทําใหวัสดุปลูกมีความช้ืนและมีปริมาณธาตุอาหาร
เพียงพอ พรอมใหรากดูดซึมไปใชไดตลอด ทําใหเปนการประหยัดไมส้ินเปลืองน้ําและปุย อีกท้ังยัง
ชวยใหกลวยไมหวายเจริญเติบโตอยางตอเนื่องและเปนปกติ (กมลวรรณ, 2552) 
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บทบาทและหนาท่ีของธาตุอาหารพืช 
ธาตุอาหารพืช เปนกลุมของธาตุท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช โดยชวยใหพืช

เจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต (life cycle) ของพืช โดยมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง     
ซ่ึงธาตุแตละชนิดมีความสําคัญตอพืชแตกตางกันไป และไมมีธาตุอ่ืนใดทําหนาท่ีทดแทนได 
(ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2520) ธาตุท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชท่ียอมรับในปจจุบันมีดวยกัน
ท้ังหมด 16 ธาตุ คือ คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กํามะถัน (S) เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn)        
โมลิบดินัม (Mo) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) และสังกะสี (Zn) (อุไรวรรณ, 2554)    
โดยสามารถจําแนกความสําคัญตามปริมาณความตองการเปนกลุมไดดังนี้ 

1. กลุมมหธาตุ (macronutrients) 
ธาตุอาหารพืชในกลุมมหธาตุ เปนธาตุอาหารท่ีพืชตองการในปริมาณมาก มีความ
เขมขนในพืชแหงมากกวา 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีอยูดวยกัน 9 ธาตุ คือ คารบอน 
ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม (จัดเปนธาตุอาหารหลัก)
แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน (จัดเปนธาตุอาหารรอง) 

2. กลุมจุลธาตุ (micronutrients) หรือธาตุอาหารเสริม 
ธาตุอาหารพืชในกลุมจุลธาตุ เปนกลุมธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณนอย แตพืชขาด
ไมได โดยท่ัวไปมีความเขมขนในพืชแหงต่ํากวา 100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มี 7 ธาตุ 
คือ เหล็ก แมงกานีส โมลิบดินัม ทองแดง โบรอน คลอรีน และสังกะสี ในภายหลังไดมี
ผูเสนอใหเพ่ิมนิเกิล (Ni) เขามาอยูในกลุมจุลธาตุเพ่ิมเติมอีกหนึ่งธาตุ เนื่องจากนิเกิล
เปนธาตุท่ีเปนองคประกอบสําคัญของเอนไซมยูรีเอสของพืช ซ่ึงเปนเอนไซมท่ีกระตุน
ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสยูเรียใหเปนแอมโมเนียและคารบอนได-ออกไซด (ศรีสม, 2547) 

นอกจากนี้ยังพบวาพืชบางชนิดตองการธาตุอาหารชนิดอ่ืนเพิ่มเปนพิเศษ เชน โซเดียม (Na) 
มีความสําคัญเกี่ยวของกับการสราง phosphoenolpyruvate ของพืชท่ีเปน CAM (crassulacean acid 
metabolism plant) และ C4 (C4 carbon fixation plant) และโคบอน (Co) มีความจําเปนตอเช้ือรา   
ไรโซเบียมท่ีชวยตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ซ่ึงอาศัยอยูภายในปมรากถ่ัว เปนตน ธาตุอาหารที่จําเปน
ตอการเจริญเติบโตของพืชเหลานี้แมวาพืชตองการธาตุในกลุมมหธาตุในปริมาณมาก และมีความ
ตองการธาตุในกลุมจุลธาตุในปริมาณท่ีนอย แตธาตุอาหารทั้งหมดตางก็มีความสําคัญเสมอกัน พืช
ขาดธาตุใดธาตุหนึ่งไมได หรือใชทดแทนกันไมได พืชจําเปนตองไดรับธาตุอาหารเหลานี้ใน
ปริมาณท่ีเพียงพอและเหมาะสมตอชวงวัยของพืช จึงสามารถเจริญเติบโตไดดี หากพืชไดรับธาตุ
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อาหารชนิดใดชนิดหนึ่งมากจนเกินไปหรือไมเพียงพอพืชแสดงอาการผิดปกติใหเห็น โดยจํากัดการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาของสวนตางๆ ของพืช และอาจเปนสาเหตุของการชักนําไปสูการเส่ือม
ชราของพืช ซ่ึงมีสาเหตุมาจากผลของธาตุนั้นๆ โดยตรง หรือผลของธาตุหนึ่งกระทบตอธาตุอ่ืนๆ 
ทําใหธาตุเหลานั้นเขาสูพืชในปริมาณท่ีผิดปกติไปจากเดิม (สัมฤทธ์ิ, 2538) 

การดูดซึมธาตุอาหารไปใชประโยชนของพืชเกิดจากการดูดซึมประจุของธาตุเขาสูตน   
ผานทางรากและรูเปด โดยพืชไมสามารถดูดซึมธาตุอาหารเชิงเดี่ยว (N P K Ca ฯลฯ เปนตน)   เขาสู
ตนได จนกวาธาตุอาหารอยูในรูปของประจุท่ีละลายอยูในตัวทําละลาย ดังนั้นการใหธาตุอาหารท่ี
เปนประโยชนตอพืช จึงตองอยูในรูปของประจุบวกหรือประจุลบ เชน Ca2+ Mg2+ SO4

2- และ NO3
- 

เปนตน (Havlin et al., 2005) เพราะฉะน้ันปุยท่ีใหกลวยไมควรเปนปุยท่ีเม่ือละลายน้ําแลวธาตุ
อาหารท่ีอยูในน้ําตองอยูในสภาพท่ีกลวยไมสามารถดูดซึมไปใชไดทันที ท้ังนี้ปริมาณธาตุอาหารที่
กลวยไมตองการ ข้ึนอยูกับชนิดของกลวยไม ระยะการเจริญเติบโต ชนิดของวัสดุปลูก และสภาพ
การปลูกเล้ียง โดยกลวยไมสกุลหวายมีความตองการธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียม 
เพื่อชวยในการเจริญเติบโตในปริมาณท่ีสูง (สิทธ์ิ, 2548)  

ธาตุอาหารหลัก (primary nutrient elements) 
 ไนโตรเจน (N) 
 ธาตุไนโตรเจน จัดเปนธาตุอาหารหลักของพืชทุกชนิด แมวาในบรรยากาศมีไนโตรเจนถึง
รอยละ 78 แตพืชสวนใหญไมอาจนํามาใชประโยชนได เนื่องจากตองดูดซึมเขาสูพืชในรูปของ    
ไนเตรท (NO3

-) และแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) เปนธาตุท่ีพืชตองการมากท่ีสุด เนื่องจาก

ไนโตรเจนเปนองคประกอบสําคัญของโปรตีนตางๆ ในเซลลพืช เชน ฮอรโมน กรดอะมิโน และ
รงควัตถุ เปนตน ไนโตรเจนชวยในการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มขนาดใบ เพิ่มจํานวนเมล็ด และเพิ่ม
ปริมาณโปรตีน ปริมาณไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชสวนใหญมีคาอยูระหวาง 2-5% ตอน้ําหนักแหง   
จึงเพียงพอและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช หากพืชไดรับไนโตรเจนในปริมาณท่ีต่ํากวา
ปกติมีการเจริญเติบโตนอยลง โดยแสดงอาการขาดธาตุชัดเจนท่ีใบแก เนื่องจากไนโตรเจน
เคล่ือนยายจากใบเหลานั้นไปเล้ียงเนื้อเยื่อท่ีกําลังพัฒนา ทําใหใบแกเหลืองและรวงหลนเร็วกวาเดิม 
ใบมีขนาดเล็กลง ลําตนแคระแกร็น ดอกและผลนอยลง รากไมเจริญ และแตกกิ่งกานนอย ในกรณีท่ี
พืชไดรับธาตุไนโตรเจนมากกวาปกติ พบวาสวนเหนือดินเจริญเติบโตเร็วกวาสวนใตดิน ทําใหมี
ระบบรากเล็กสงผลตอความสามารถในการดูดซึมน้ําและธาตุอาหารขึ้นสูลําตนท่ีลดลง พืชจึง
เจริญเติบโตในชวงระยะหลังไดชา มีความออนแอตอสภาพแวดลอม โรคและแมลง ใบอวบน้ํา ชํ้า
งาย ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงลดลง เนื่องจากมีใบมากและเกิดการบดบังแสงตอกัน ทําให
ปริมาณแสงท่ีไดรับตอพื้นท่ีใบลดลง (ยงยุทธ, 2543) 
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ผลของไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของกลวยไม ไดรายงานโดยนักวิจัย
หลายทาน Sheehan (1960) ไดศึกษาผลของไนโตรเจน 3 ระดับ (0, 50 และ 100 ปอนด/เอเคอร)   
ตอการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุล Phalaenopsis และการออกดอกของกลวยไมสกุล Cattleya 
พบวาการเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนมีผลตอการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุล Phalaenopsis ทําให
อัตราการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลดังกลาวดีข้ึนอยางมีนัยสําคัญ และมีผลเชิงบวกอยางมี
นัยสําคัญตอจํานวนดอกตอตนของกลวยไมสกุล Cattleya เม่ือเพิ่มปริมาณไนโตรเจนใหมากข้ึน
เชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองของ Sheehan (1962) ซ่ึงพบวากรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดรับ
ไนโตรเจนทําใหกลวยไม Phalaenopsis Pink Chiffon ออกดอกเพียง 2.7 ดอกตอตน สวนใน
กรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนปริมาณสูงท่ีสุด (1,000 ppm) พืชออกดอกเฉล่ีย 4.6 ดอกตอตน ในดาน
ความยาวกานชอดอกนั้นกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนปริมาณนอยท่ีสุด (200 ppm) มีผลทําใหกานชอ
ดอกยาวเฉล่ีย 24.2 เซนติเมตร และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญในทุกๆ กรรมวิธีท่ีเพิ่ม
ปริมาณไนโตรเจนใหสูงข้ึน โดยมีความยาวกานชอดอกยาวท่ีสุดเม่ือกลวยไมไดรับปริมาณ
ไนโตรเจนสูงท่ีสุด (1,000 ppm) คือ 37.5 เซนติเมตร สังเกตไดวาหากเพิ่มปริมาณไนโตรเจนใหกับ
พืช สงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตดีข้ึน ท้ังในดานการเจริญเติบโตทางลําตนและการใหดอก          
แต Northen (1970) พบวาการใหไนโตรเจนแกพืชมากจนเกินไปทําใหพืชมีการเจริญเติบโตเกิน
พอดี โดยมีการแตกกิ่งกานและใบมากผิดปกติ และยังมีผลตอการชะลอการออกดอก เนื่องจาก
ไนโตรเจนท่ีมีปริมาณสูงในพืชสามารถชวยชะลอการแกของพืช จึงมีผลตอการออกดอกของพืช ซ่ึง
ระยะท่ีพืชออกดอกนั้นเปนระยะท่ีพืชเขาสูระยะเจริญพันธุ โดยอาจถือวาเปนชวงระยะท่ีพืชเร่ิมแก
และตองขยายพันธุ เพื่อรักษาเผาพันธุตอไป (ปฐพีชล, 2549) นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณไนโตรเจน
ท่ีสูงข้ึน มีผลตอจํานวนตนและรากท่ีเนาของกลวยไมสกุล Cattleya และกลวยไมรองเทานารี 
Paphiopedilum callosum อยางมีนัยสําคัญ (Penningsfeld and Fast, 1962)  

ฟอสฟอรัส (P) 
ธาตุฟอสฟอรัส เปนธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณ 0.3-0.5% ตอน้ําหนักแหง หากสูงเกินกวา 

1 % ตอน้ําหนักแหงถือวาอยูในระดับท่ีเปนพิษตอพืช โดยดูดซึมเขาสูพืชในรูปประจุลบของกรดออ
โทฟอสฟอริก ซ่ึงมีได 3 รูปแบบ คือ H2PO4

- (มีในธรรมชาติมากท่ีสุด) HPO4
2- และ PO4

3- (เรียงตาม
ความงายในการดูดซึมเขาสูตนพืชจากมากไปนอย) (ยงยุทธ, 2543) ความเปนประโยชนของธาตุ
ฟอสฟอรัสนั้นข้ึนอยูกับสภาพความเปนกรดดาง (pH) ของสารละลายท่ีมีฟอสฟอรัสละลายอยู โดย
ความเปนประโยชนของธาตุลดลงเม่ือสารละลายมี pH สูงข้ึน เนื่องจาก H2PO4

- เปล่ียนแปลงไปเปน 
HPO4

2- และ PO4
3- ตามคา pH ท่ีสูงข้ึน ทําใหการดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสเขาสูตนของพืชทําไดยากข้ึน 

(อํานาจ, 2525) ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของอินทรียสารท่ีสําคัญมากมายหลายชนิดในพืชท่ีมี
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หนาท่ีชวยในการสังเคราะหแสง การสรางแปงและน้ําตาล การแบงเซลล สงเสริมการเจริญเติบโต
ของราก ทําใหลําตนแข็งแรงไมลมงายและตานทานโรค ชวยใหพืชแกเร็ว ชวยในการสรางดอกและ
เมล็ด และชวยใหพืชดูดไนโตรเจน โพแทสเซียม และโมลิบดีนัมไดดีข้ึน หากพืชขาดฟอสฟอรัส
ชะงักการเจริญเติบโต ตนแคระแกร็น ใบแกเปล่ียนเปนสีมวง เนื่องจากขนาดใบเล็กลงแตปริมาณ
คลอโรฟลลในใบไมลดลงตาม จึงทําใหอัตราสวนปริมาณคลอโรฟลลตอพื้นท่ีใบสูงข้ึน ทําให
มองเห็นใบเปนสีมวง นอกจากน้ียังสงผลใหพืชออกดอกชา ดอกมีขนาดเล็ก และมีจํานวนลดลง 
รากผอมบางส้ัน และมีจํานวนนอย (เกศิณี และวิรัตน, 2522)  

ผลของธาตุฟอสฟอรัสเพียงธาตุเดียวไมมีอิทธิพลมากพอตอการเจริญเติบโตและการออก
ดอกของกลวยไม แตหากใหธาตุฟอสฟอรัสรวมกับธาตุอ่ืนๆ ทําใหผลแสดงออกมาไดชัดเจนข้ึน 
การขาดธาตุฟอสฟอรัสแสดงใหเห็นผลลบตอการเจริญเติบโตอยางมีนัยสําคัญในกลวยไมสกุล 
Cattleya (Davidson, 1960) และทําใหใบของกลวยไมหวาย Dendrobium phalaenopsis เนากอน
อาการขาดธาตุแสดงออกมาใหเห็น (Chin, 1966) Gething (1974) รายงานวาการเติม P2O5 ลงใน
สารละลายไนโตรเจนทําใหน้ําหนักสดของกลวยไมสกุล Odontoglossum สูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ แต
เม่ือเพิ่มปริมาณ P2O5 ในสารละลายไนโตรเจนใหมีความเขมขนสูงข้ึนพบวาน้ําหนักสดของ
กลวยไมสกุลดังกลาวไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเทียบกันระหวางกรรมวิธีท่ีมี P2O5 ปริมาณ
นอยท่ีสุดและมากท่ีสุด แต Bhattacharjee (1981) พบวาการเพิ่มปริมาณของฟอสฟอรัสมีผลตอการ
เพิ่มคุณภาพของดอกกลวยไมหวาย Dendrobium moschatum โดยสงผลใหจํานวนชอดอกและ
จํานวนดอกตอชอเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โพแทสเซียม (K) 
ธาตุโพแทสเซียมดูดซึมเขาสูพืชในรูป K+ โดยท่ัวไปพืชมีความตองการธาตุโพแทสเซียม

ในระดับ 2-5% ตอน้ําหนักแหง เม่ืออยูในตนพืชโพแทสเซียมสามารถเคล่ือนยายไดงายมาก ไมวา
เปนภายในเซลล ระหวางเซลล หรือการเคล่ือนยายระยะทางไกลผานไซเลมและโฟลเอ็ม ในเชิง
ปริมาณธาตุนี้มีในพืชมากกวาธาตุประจุบวกอ่ืนๆ จึงเปนธาตุท่ีทําหนาท่ีลดศักยออสโมซิสภายใน
เซลลและเนื้อเยื่อพืช และชวยรักษาระดับความเปนกรดดางในไซโทพลาซึมใหอยูระหวาง 7-8     
ซ่ึงเปนชวงที่เหมาะสมตอการทํางานของเอมไซม และยังทําหนาท่ีเปนสารปลุกฤทธ์ิ (activate)    
ของเอมไซมอีกประมาณ 50 ชนิด ซ่ึงไมสามารถใชสารอ่ืนปลุกฤทธ์ิแทนไดนอกจากโพแทสเซียม 
(ยงยุทธ, 2543) มีหนาท่ีชวยสรางและเคล่ือนยายแปงและน้ําตาลในพืช ชวยสรางโปรตีน การแบง
เซลล ควบคุมการขยายหรือความเตงของเซลล มีบทบาทในระบบหายใจ ชวยเพิ่มคุณภาพของ
ผลผลิต เชน ความกรอบ สี ความหวาน และยืดอายุการเก็บรักษา พืชท่ีขาดธาตุโพแทสเซียมชะงัก
การเจริญเติบโต ขอบใบแกไหมมีสีน้ําตาลลุกลามเขามากลางใบเปนรูปตัววี (กองปฐพีวิทยา, 2543) 
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ตนออนลมงาย เหี่ยวเฉางายไมทนตอสภาพอากาศแลง ไมตานทานโรค ผลเล็ก เมล็ดเหี่ยวลีบ        
พืชน้ํามันและพืชหัวมีคุณภาพลดลง และการท่ีพืชไดรับธาตุโพแทสเซียมในปริมาณท่ีมากเกินไปไม
มีผลกระทบตอพืช แตมีผลเชิงลบตอการดูดซึมและการใชประโยชนของธาตุแคลเซียมและ
แมกนีเซียมภายในตนพืช (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2530) 

ความเปนประโยชนของธาตุโพแทสเซียมตอกลวยไมพบวาการเพิ่มความเขมขนของ
ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในสารละลายปุยทําใหการเจริญเติบโตทางลําตนของกลวยไมลูกผสม 
Phalaenopsis Pink Chiffon และการพัฒนาใบของกลวยไมสกุล Cattleya ดีข้ึน (Sheehan, 1962) 
สอดคลองกับการทดลองของ Wong และ Chua (1975) ซ่ึงทําการทดลองกับกลวยไมลูกผสม 
Aranda Wendy Scott โดยการใหปุยท่ีมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมในปริมาณตางๆ กันกับกลวยไม
พบวา การเพิ่มปริมาณธาตุโพแทสเซียมในสารละลายทําใหการเจริญเติบโตของกิ่ง ใบ และการออก
ดอก มีอัตราดีข้ึนเม่ือปริมาณธาตุโพแทสเซียมในสารละลายสูงข้ึน Chin (1966) รายงานวาการทําให
กลวยไมสกุล Dendrobium และ Phalaenopsis ขาดธาตุโพแทสเซียมมีผลตอการชะงักการ
เจริญเติบโตและทําใหใบของกลวยไมแหงเหี่ยวอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ี
ไดรับธาตุโพแทสเซียมในปริมาณท่ีเพียงพอ  

ธาตุรอง (secondary nutrient elements) 
แคลเซียม (Ca) 
ธาตุแคลเซียมเปนประโยชนตอพืชเม่ืออยูในรูป Ca2+ พืชมีความตองการในระดับ               

0.1-5% ตอน้ําหนักแหง โดยพืชใบเล้ียงคูมีความตองการธาตุแคลเซียมมากกวาใบเล้ียงเดี่ยว 
(Loneragan and Snowball, 1969) ธาตุแคลเซียมมีคุณสมบัติเหมาะแกการเปนองคประกอบใน
โครงสรางของโปรตีนสําคัญตางๆ เนื่องจาก Ca2+ จับกับโปรตีนในเซลลไดพอดี เม่ือรวมเขากับ
โปรตีนแลวมีแนวโนมชวยใหโปรตีนดังกลาวมีเสถียรภาพ ไมถูกทําลายจากความรอนและไมถูก
ยอยดวยเอนไซม (proteolysis) และ Ca2+ ยังมีขนาดของอะตอมพอดีกับรองบนผิวแมโครโมเลกุล
หรือระหวางแมโครโมเลกุลดวยกันเอง จึงทําหนาท่ีเช่ือมโยงแมโครโมเลกุลไดดีกวาแมกนีเซียม 
(Mg2+) สามารถพบธาตุแคลเซียมไดมากในมิดเดิลลาเมลลา ซ่ึงเปนช้ันบางๆ ของผนังเซลลปฐมภูมิ
ท่ีอยูกึ่งกลางระหวางเซลลท่ีอยูติดกัน 
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บทบาทของแคลเซียม (ยงยุทธ, 2543) 
1. บทบาทตอความแข็งแรงของเซลลพืช 
ธาตุแคลเซียมเปนสวนประกอบของผนังเซลลในรูปของแคลเซียมเพกเทต (calcium 

pectate) โดยในมิดเดิลลาเมลลามีเพกทินและโพรโทเพกทิน ซ่ึงเปนสารอนุพันธของกรดเพกทิก 
เม่ือรวมตัวกับแคลเซียมแลวตกตะกอนกลายเปนเกลือแคลเซียมเพกเทต เกิดจากการเขาทําปฏิกิริยา
ของ Ca2+ กับหมูคารบอกซิลของกรดทําใหเกิดการเช่ือมไขวของโซกรดเพกทิกขางเคียงเขาดวยกัน
เปนโครงขายท่ีแข็งแรง ทําใหมิดเดิลลาเมลลาแข็งข้ึน ในการสรางผนังเซลลใหมของกระบวนการ
แบงเซลล เม่ือเร่ิมเกิดการรวมตัวของ Ca2+ กับกรดเพกทิก มีเสนเซลลูโลสแทรกเขามาท้ังสองดาน
ของโครงขายแคลเซียมเพกเตท และเกิดเปนผนังเซลลใหม เม่ือมิลเดิลลาเมลลาแข็งข้ึนจึงทําใหผนัง
เซลลระหวางเซลลเช่ือมกันอยางม่ันคง ทําใหผนังเซลล เนื้อเยื่อ และตนพืชแข็งแรง นอกจากนี้
แคลเซียมยังมีบทบาทชวยปองกันการยอยสลายมิดเดิลลาเมลลาจากเอนไซม polygalacturonase ซ่ึง
เรงปฏิกิริยาการยอยสลายเพกเทต โดยการเขาไปยับยั้งการทํางานของเอนไซม เม่ือมีปริมาณ
แคลเซียมในระดับความเขมขนท่ีสูง ดังนั้นหากพืชขาดธาตุแคลเซียมทําใหเอนไซมดังกลาวยอย
สลายผนังเซลลและเนื้อเยื่อ ทําใหเนื้อเยื่อของพืชออนตัวลง จึงเปนผลใหพืชออนแอ หักลม แมลง
เขากัดกินทําลายตนพืชไดงาย นอกจากนี้ยังทําใหเช้ือราเขาตนพืชไดงายข้ึน เนื่องจากช้ันมิดเดิลลา
เมลลามีความออนตัวเสนใยของเช้ือราจึงแทรกเขาไปในเนื้อเยื่อไดงายกวาเดิม  

2. สมดุลของประจุบวก-ประจุลบ และการควบคุมดานออสโมซิส 
แคลเซียมในพืชสวนใหญอยูในแวคิวโอลในรูปของแคลเซียมออกซาเลต ทําหนาท่ีรักษา

ดุลยภาพของประจุบวกและประจุลบท้ังประเภทที่เปนอินทรียสารและอนินทรียสาร เพื่อรักษาความ
เขมขนของแคลเซียมอิสระในไซโทซอลใหต่ําอยูเสมอ กลไกนี้ทําหนาท่ีควบคุมดานออสโมซิส
ทางออม ในการเปดปดปากใบ หรือการหุบของใบในชวงกลางคืน โดยการเคล่ือนยายแคลเซียม
ออกจากแวคิวโอลทําใหประจุบวกภายในไซโทซอลสูงข้ึน เปนผลใหเยื่อหุมเซลลดึงประจุลบเขามา
ในเซลลมากข้ึน เพื่อรักษาสมดุลประจุภายในเซลลทําใหเซลลขยายตัวข้ึน ในทางกลับกันเม่ือ       
แวคิวโอลดึงแคลเซียมกลับเขาไปภายในก็จะทําใหเซลลมีประจุลบสูงข้ึน เยื่อหุมเซลลจึงขับประจุ
ลบออกจึงทําใหเซลลแฟบลง 

3. กระตุนการทํางานของโคเอนไซม 
ภายในไซโทซอลมีโปรตีนชนิดหนึ่งเรียกวาแคลโมดูลิน ซ่ึงเปนสารปลุกฤทธ์ิของเอนไซม 

NAD kinase และ Ca2+-ATPase ในสภาพปกติแคลโมดูลินไมสามารถกระตุนการทํางานของ
เอนไซมขางตนได จนกวาแคลโมดูลินรวมตัวกับ Ca2+ แลวเปล่ียนรูปรางโมเลกุลของโปรตีน      
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แคลโมดูลิน ทําใหสารประกอบระหวางแคลโมดูลินกับ Ca2+ สามารถจับกับเอนไซมดังกลาวได           
จึงสามารถกระตุนการทํางานของเอนไซม NAD kinase และ Ca2+-ATPase ได 

4. การเจริญเติบโตของพืช 
ธาตุแคลเซียมมีสวนชวยในการยืดตัวของเซลลท่ีปลายราก โคลีออพไทล และการงอก

หลอดเรณูของละอองเกสรตัวผู ในขณะเดียวกันยังชวยตานฤทธ์ิของออกซินไมใหทํางานมาก
จนเกินไป ทําใหพืชไมมีการขยายเซลลมากจนผิดปกติ ชวยลดความเปนพิษจากสารพิษตางๆ เชน 
กรดออกซาลิก ซ่ึงกรดชนิดนี้ถามีมากอาจเปนพิษตอพืช แคลเซียมทําใหกรดน้ีเปล่ียนเปนแคลเซียม
ออกซาเลต ซ่ึงตกตะกอนและละลายน้ําไดยากแลวเก็บไวในในแวคิวโอล ผนังเซลล หรือชองวาง
ระหวางเซลล (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544; มุกดา, 2544) และชวยแกไขความเปนพิษของ
ทองแดงในพืชเม่ือพืชไดรับธาตุทองแดงในปริมาณท่ีมากจนเกินไป สงเสริมการเกิดปมท่ีรากถ่ัว ทํา
ใหรากตอบสนองตอแสงโนมถวงของโลก 

หากพืชขาดแคลเซียมแสดงอาการผิดปกติท่ีบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืช เนื่องจากแคลเซียม
ไมสามารถเคล่ือนท่ีไดมากในพืช พืชจึงสงธาตุแคลเซียมไปยังอวัยวะท่ีสรางข้ึนใหมไดนอย    
(ปฐพีชล, 2549) ทําใหปลายยอดหยุดการเจริญเติบโต รากไมเจริญเทาท่ีควร ใบออนมีลักษณะ
ผิดปกติ ยอดกุด ตาและยอดออนแหงตาย ใบเล็กลง และมีสีเหลืองซีด ใบท่ีอยูช้ันในสุดรวมตัว
ติดกันทําใหแมลงเขาไปอาศัยและทําลายพืชได ลําตนออนแอ ลมงาย พืชออกดอกเร็วเกินไป        
ผลอาจมีผิวแตกพบไดในผลไมหลายชนิด ในสภาวะอากาศช้ืน ฝนตก เนื่องจากผนังเซลลไม
แข็งแรงผลจึงแตกไดงาย (มุกดา, 2544) นอกจากนั้นยังพบอาการกนเนาและผิวบุมไดในผลไมบาง
ชนิด และอาการไสเนาในผักประเภทหัว (Bangerth, 1979) เม่ือพืชไดรับธาตุแคลเซียมมากเกินไป 
โดยท่ัวไปมักไมพบอาการเปนพิษ เนื่องจากในภาวะท่ีมีแคลเซียมมากเกินไป พืชมีกลไกในการ
จํากัดปริมาณแคลเซียมในเซลล โดยรวมแคลเซียมกับสารอ่ืน ทําใหเกิดการตกตะกอนที่ไมละลาย
น้ํา และสงไปเก็บไวในแวลคิวโอลหรือชองวางระหวางเซลล แตปริมาณแคลเซียมในสารละลาย     
มีผลกระทบตอธาตุอาหารตัวอ่ืน ทําใหพืชดูดซึมเขาสูตนไดยาก จึงแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม เหล็ก และโบรอน (มุกดา, 2544; โสระยา, 2544)  

แคลเซียมเปนธาตุท่ีจําเปนตอการสรางผนังเซลลและควบคุมกิจกรรมของเซลล ถากลวยไม
ขาดธาตุแคลเซียมการเจริญเติบโตชะงักและทําใหผิดรูปราง (สัมฤทธ์ิ, 2538) Poole and Sheehan 
(1970) ทําการทดสอบผลของการขาดธาตุแคลเซียมในกลวยไมพบวา ใบของกลวยไมเปล่ียนเปนสี
เขียวอมเหลืองเร่ิมจากขอบใบและขยายเขาไปถึงกลางใบ เสนใบกลายเปนสีมวง และใบคอยๆ 
เปล่ียนไปเปนสีน้ําตาลอมดําหรือสีดํา และรวงหลน ในข้ันรุนแรงสวนปลายของยอดตายและลําตน
เปล่ียนเปนสีดํา 
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แมกนีเซียม (Mg) 
ธาตุแมกนีเซียมสามารถดูดซึมเขาสูตนพืชไดในรูปของ Mg2+ แตอัตราการดูดซึมลดลงมาก 

หากมี K+ NH4
+ Ca2+ Mn2+ และ H+ อยูในสารละลายสูง เนื่องจากประจุของธาตุเหลานี้มีภาวะ

ปฏิปกษ (antagonism) ตอประจุบวกของธาตุแมกนีเซียม (ยงยุทธ, 2543) แมกนีเซียมเปนธาตุท่ี 
เคล่ือนยายในพืชไดดีมาก (Mengel and Kirkby, 1982) สามารถเช่ือมโยงหรือทําปฏิกิริยากับสาร 
ตางๆ ไดสารประกอบเชิงซอนไดหลายชนิด โดยพันธะเชิงไอออนและพันธะโคเวเลนซ เชน 
โมเลกุลของคลอโรฟลล (Clarkson and Hanson, 1980) ในใบพืชธาตุแมกนีเซียมเปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลลประมาณ 6-25% เปนองคประกอบของสารเพกเทตในผนังเซลลและตกตะกอนเปน
เกลือท่ีละลายยากในแวคิวโอล 5-10% ท่ีเหลือละลายน้ําอยูเปนอิสระ 60-90% พืชหลายชนิดมีความ
ตองการธาตุแมกนีเซียมมาก เชน ยาสูบ ขาวฟาง ขาวโพด ลําไย ล้ินจี่ และพืชผักตางๆ เปนตน       
(ปยะ, 2553; มุกดา, 2544) 

บทบาทของแมกนีเซียม (ยงยุทธ, 2543) 
1. การสังเคราะหคลอโรฟลล 
บทบาทของแมกนีเซียมท่ีทราบกันดี คือ เปนอะตอมท่ีอยูกึ่งกลางของโมเลกุลคลอโรฟลล 

สารต้ังตนท่ีใชสังเคราะหคลอโรฟลล คือ กรดอะมิโนไกลซีน และ succinyl CoA ซ่ึงไดมาจาก     
วัฏจักรเครบส สารท้ังสองนี้ทําปฏิกิริยาและผานกระบวนการทางชีวเคมีหลายข้ันตอนจนได 
protoporphyrin IX ซ่ึงทําปฏิกิริยากับ Mg2+ ได Mg-protoporphyrin IX กระบวนการสังเคราะห
ดําเนินตอไปไดคลอโรฟลลเอ ซ่ึงมีแมกนีเซียมอยูตรงกลาง 1 อะตอม และลอมรอบดวยไนโตรเจน 
4 อะตอม จากน้ันจึงผานข้ันตอนตอไปจนไดคลอโรฟลลบี ในการสังเคราะหคลอโรฟลลบาง
กระบวนการมีเอนไซมบางชนิดท่ีตองการธาตุเหล็กเปนตัวปลุกฤทธ์ิ เพื่อใหกระบวนการดําเนินตอ
ได ดังนั้นจึงถือวาธาตุเหล็กเปนธาตุท่ีจําเปนตอการสังเคราะหคลอโรฟลลอยางยิ่ง คลอโรฟลล
ละลายไดดีในตัวทําละลายอินทรียแทบทุกชนิด และเม่ืออยูในสารละลายจะสามารถเรืองแสงไดท้ัง
คลอโรฟลลเอและบี แตในตนพืชเฉพาะคลอโรฟลลเอเทานั้นท่ีเรืองแสงได  โมเลกุลของ
คลอโรฟลลเอดูดกลืนแสงไดสูงสุดท่ีชวงความยาวคล่ืนสีน้ําเงิน 430 nm และสีแดง 660 nm ได
ดีกวาชวงคล่ืนแสงอ่ืนๆ และสะทอนแสงสีเขียวออกมาทําใหเห็นเปนสีเขียว แตเม่ือคลอโรฟลลเอ
และบีอยูรวมกับโปรตีนบนเยื่อหุมไทลาคอยดเปน photosystem I และ II แลวดูดกลืนแสงไดสูงสุด
ท่ีความยาวคล่ืน 700 และ 680 nm ตามลําดับ (จริงแท, 2550) 

2. การสังเคราะหโปรตีน 
ธาตุแมกนีเซียมมีความสําคัญตอการสังเคราะหโปรตีน คือ เปนธาตุท่ีชวยเชื่อมหนวยยอย

ของไรโบโซมใหเกาะกลุมกัน ซ่ึงเปนข้ันตอนสําคัญของการสังเคราะหโปรตีน หากพืชขาด Mg2+ 
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หรือมี K+ มากจนเกินไป หนวยยอยของไรโบโซมกระจัดกระจายทําใหการสังเคราะหโปรตีนหยุด 
และแมกนีเซียมยังเปนสารปลุกฤทธ์ิของเอนไซม RNA polymerases ซ่ึงเปนเอนไซมท่ีเรงปฏิกิริยา
การสราง RNA ในนิวเคลียส นอกจากน้ีแมกนีเซียมยังเปนสะพานเช่ือมสาย DNA และทําให
โปรตีนกรดในเมทริกซของนิวเคลียสเปนกลางอีกดวย (Marcus, 1976) เม่ือพืชขาดแมกนีเซียมการ
สังเคราะห RNA หยุดโดยทันที และเร่ิมใหมทันทีเม่ือไดรับแมกนีเซียมเพียงพอ สวนการสังเคราะห
โปรตีนอ่ืนๆ เร่ิมลดอัตราลงอยางรวดเร็วหลังจากพืชขาดธาตุแมกนีเซียมเปนเวลา            5 ช่ัวโมง 
และยังทําใหเกิดการกระตุนการสลายตัวของโปรตีนในใบ (ในใบพืชมีโปรตีนอยูถึง     25% ของ
โปรตีนทั้งหมดในพืช) เพื่อนําโปรตีนท่ีไดไปเล้ียงสวนเจริญของพืช ทําใหโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับ
กระบวนการเมแทบอลิซึมในใบลดนอยลง มีผลเชิงลบตอการถายโอนอิเล็กตรอนและการทําหนาท่ี
ของคลอโรพลาสตในใบพืช 

3. หนาท่ีในการปลุกฤทธ์ิเอนไซม 
มีเอนไซมหลายชนิดท่ีใชธาตุแมกนีเซียมเปนสารปลุกฤทธ์ิ สวนใหญเปนเอนไซมท่ี

เกี่ยวของกับการถายโอนฟอสเฟตหรือหมูคารบอกซิล เชน เอนไซม ATPase   RuDP carboxylase 
Hexokinase และ pyrovate kinase เปนตน โดยเขาไปจับกับเอนไซมเพื่อใหเอนไซมมีสภาพพรอม
ทํางาน (active) หรือไปจับกับโคเอนไซมเพื่อใหโคเอนไซมสามารถรวมตัวกับเอนไซมออกฤทธ์ิได
อีกทอดหนึ่ง 

4. การลําเลียงคารโบไฮเดรต 
ธาตุแมกนีเซียมมีสวนในการจัดแบงสวนคารโบไฮเดรตจากแหลงท่ีสรางไปสวนท่ีรับ     

ทําใหมีการสะสมแปงและน้ําตาลในตําแหนงท่ีเหมาะสม (มุกดา, 2544) กลไกนี้เกี่ยวของกับ 
ATPase ท่ีทําหนาท่ีในเย่ือของโฟลเอ็มโดยใบแกซ่ึงเปนแหลงสังเคราะหแสงของพืช (แหลงสราง) 
เม่ือขาดธาตุแมกนีเซียม ทําให ATPase มีกิจกรรมนอยลง สงผลตอการขนสงน้ําตาลเขาสูโฟลเอ็ม 
ทําใหไมสามารถเคล่ือนยายน้ําตาลออกจากใบได จึงเกิดการสะสมแปงและน้ําตาลในใบ ซ่ึงเปน
คารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง ทําใหใบพืชเหลานี้มีน้ําหนักแหงสูงข้ึน การสะสมแปงในใบจาก
สาเหตุการขาดธาตุแมกนีเซียมเหมือนกับการขาดธาตุฟอสฟอรัส แตแตกตางกันตรงท่ีการขาดธาตุ
ฟอสฟอรัสปริมาณของคลอโรฟลลในใบยังคงสูงอยู 

หากพืชขาดธาตุแมกนีเซียมใบเหลืองซีด ในบางพืชอาจมีสีของใบแตกตางกัน เชน 
ขาวโพดเปนสีมวง หรือฝายเปนสีมวงแดง เนื่องจากสีของคลอโรฟลลจางลง ทําใหเม็ดสี            
แอนโทไซยานินซ่ึงมีมากในขาวโพดและฝายแสดงเดนออกมา (มุกดา, 2544) แตทุกพืชมีอาการ
ผิดปกติของใบเหมือนกันคือเสนใบเปนสีเขียว อาการปรากฏท่ีใบแกกอน พืชสังเคราะหโปรตีนได
นอยลง มีสาเหตุมาจากบทบาทในการสังเคราะหโปรตีนของธาตุแมกนีเซียม ทําใหไนโตรเจนที่
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ไมไดอยูในรูปของโปรตีนในใบมีมากข้ึน อัตราการสังเคราะหแสงลดลง อัตราการหายใจลดตํ่ากวา
พืชปกติ อายุใบส้ัน การสะสมอาหารของพืชหัวลดลง ทําใหหัวมีขนาดเล็ก เนื่องจากปญหาในการ
ลําเลียงน้ําตาลจากใบสูสวนใตดินของพืช กิ่งออนแอเปราะและหักงาย ในพืชน้ํามันใหผลผลิต
น้ํามันนอยลง เนื่องจากธาตุแมกนีเซียมทํางานรวมกับธาตุกํามะถัน ซ่ึงมีความสําคัญตอการผลิต
น้ํามันของพืชกลุมนี้ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ผลผลิตไมผลลดลง ตนทรุดโทรมอยาง
เห็นไดชัด (ปฐพีชล, 2549; อุไรวรรณ, 2554) การใหปุยท่ีมีธาตุแมกนีเซียมแกพืชท่ีเร่ิมแสดงอาการ
ขาดธาตุในปริมาณท่ีเพียงพอ ยังชวยรักษาอาการขาดธาตุได แตหากปลอยใหพืชขาดธาตุ
แมกนีเซียมตอไป    ทําใหพืชแสดงอาการขาดธาตุรุนแรง และไมสามารถรักษาอาการขาดธาตุดวย
การใหปุยไดอีก (มุกดา, 2543) หากพืชไดรับธาตุแมกนีเซียมมาก พืชเคล่ือนยายไปเก็บไวใน         
แวคิวโอลในรูปของเกลืออินทรีย หากไมมีปริมาณสูงมากจนเกินไปมักไมกระทบตอสมดุลของ 
ธาตุอ่ืน แตเกิดผลดีในแงคุณภาพของพืชดานโภชนาการ ท้ังพืชท่ีใชเปนอาหารสัตวและอาหาร
มนุษย 

ธาตุแมกนีเซียมชวยในการสรางใบใหมีสีเขียวเขมและสงเสริมการขนยายธาตุฟอสฟอรัส
และธาตุอ่ืนๆ ในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (สัมฤทธ์ิ, 2538) Poole and Seeley (1977) ทําการ
เพาะเล้ียงกลวยไมลูกผสม 3 ชนิดคือ Cymbidium   Phalaenopsis และ Cattleya ในอาหารเล้ียงเช้ือท่ี
มีระดับของธาตุแมกนีเซียมแตกตางกันพบวา แมกนีเซียมในอาหารที่ระดับ 25 ppm ทําใหการ
เจริญเติบโตของกลวยไมลูกผสม Cymbidium และ Phalaenopsis ดีท่ีสุด และท่ีระดับ 50 ppm ทําให
กลวยไมลูกผสม Cattleya ดีท่ีสุด แตแมกนีเซียมท่ีระดับ 1,000 ppm ทําใหการเจริญเติบโตของ
กลวยไมลูกผสมท้ัง 3 ชนิด ลดลงอยางมีนัยสําคัญ 

ธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมเปนกลุมธาตุอาหารรองท่ีมีความสําคัญตอกลวยไม           
ขจรพรรณ (2546) พบวาการขาดธาตุแคลเซียมมีผลทําใหกลวยไมสกุลหวายพันธุวุนแลง มีการ
สะสมของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมในใบเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีการขาดของธาตุ
แมกนีเซียมสงผลใหมีการสะสมแคลเซียมในรากสูงข้ึน อรนุช (2548) ไดทําการทดลองให
สารละลายปุยท่ีมีความเขมขนของธาตุอาหารรองระดับตางๆ กันกับกลวยไมสกุลหวายพันธุ    
ชาวินไวท พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารรองความเขมขนสูง สงผลใหการสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ภายในตนมีแนวโนมลดตํ่าลง ดังนั้นสัดสวน
ความเขมขนระหวางธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม จึงมีความสัมพันธกันอยางมากในการจัดการ
ธาตุอาหารกลวยไม ซ่ึงเปนส่ิงท่ีจําเปนสําหรับขอมูลพื้นฐานในการผลิตกลวยไมในเชิงการคา      
เพ่ือนํามาจัดการในการปลูกเล้ียงใหกลวยไมมีการเจริญเติบโตท่ีดี ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพ สามารถ
จําหนายไดในราคาสูง และสามารถประหยัดตนทุนการผลิตได 


