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บทคัดยอ 
 

การศึกษาลักษณะของเอ้ืองน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.) ท่ีศูนยศึกษาการพัฒนา
หวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  อ.ดอยสะเก็ด  จ.เชียงใหม แบงออกเปนการทดลองยอยท่ี
ประกอบดวย การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ความผันแปรของลักษณะหัว ใบ และ ดอก  กายวิภาค
วิทยา เซลลวิทยา  และรูปแบบไอโซไซม   

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเอ้ืองน้ําตนท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุ
ตามธรรมชาติในพื้นท่ีปาของปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง 3 แหลง คือ พื้นท่ีท่ีมีความสูงประมาณ 
800, 1,000 และ 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ซ่ึงอยูภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากศูนยศึกษาการ
พัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  พบวาเอ้ืองน้ําตนจากท้ัง 3 แหลงมีลักษณะของ
สวนประกอบของตนคลายคลึงกัน  โดยมีรากเปนระบบรากฝอย  มีลําตนแปรรูปเปนหัวซ่ึงมีลักษณะ
เหมือนลําลูกกลวยอยูเหนือดิน มีแผนใบพับจีบรูปขอบขนาน  รูปใบหอกกลับ  หรือ  รูปไขกลับสีเขียว 
เรียงตัวแบบสลับ  ชอดอกเปนแบบชอกระจะ กานชอดอกต้ังตรง  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศแบบ
สมมาตรดานขาง  มีกลีบเล้ียง 3 กลีบ  กลีบดอก 3 กลีบ กลีบปากมีขนาดใหญโดดเดนกวากลีบอ่ืน ๆ  
มักพบจุดแตมกระจายท่ัวกลีบปาก  มีรังไขอยูตํ่ากวาสวนประกอบวงอ่ืน ๆ ของดอก  ฝกเปนแบบผล
แหงแตก  รูปขอบขนานแกมรูปไข  สีเขียว  มี 6 พู  แบงเปนพูขนาดเล็ก 3 พู  และพูขนาดใหญ 3 พู  
สลับกัน  เมล็ดเปนผงสีเหลืองออน  

การศึกษาความผันแปรของลักษณะของ หัว ใบ ชอดอก และดอก ของเอ้ืองน้ําตนจากท้ัง  
3 แหลง  พบวาตนพืชท้ังหมดมีรูปรางของหัวแตกตางกัน 6 แบบ  ใบแตกตางกัน 3 แบบ และ ดอก



 จ 

แตกตางกัน 15 แบบ  โดยตนพืชจากแหลงกระจายพันธุท่ีความสูง 800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  
ซ่ึงใหรหัสกลุมวา HCC08  มีรูปแบบของหัวตางกัน 3 แบบ ใบ 2 แบบ  ดอก 4 แบบ  ตนพืชจาก
แหลงกระจายพันธุท่ีความสูง 1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ซ่ึงใหรหัสกลุมวา HCC10  มีหัว
ตางกัน 6 แบบ  ใบ 3 แบบ   ดอกมี 14 แบบ  และตนพืชจากแหลงกระจายพันธุท่ีความสูง 1,200 เมตร
เหนือระดับน้ําทะเล  ซ่ึงใหรหัสกลุมวา HCC12  มีหัวตางกัน 2 แบบ  มีใบ 1 แบบ  และมีดอก 3 แบบ  

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน 3 รหัส พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน  
โดยมีความแตกตางในรายละเอียดในเร่ืองของรูปราง  ขนาด  และการเรียงตัวของเซลลในช้ันของ
เนื้อเยื่อแตละระบบ  สําหรับเนื้อเยื่อของราก  พบวามีระบบเนื้อเยื่อประกอบดวยช้ันของเน้ือเยื่อผิว  
เนื้อเยื่อช้ันนอกสุดของคอรเทกซ  คอรเทกซ  และ ช้ันของสตีล  โดยช้ันของเอ็นโดเดอรมิส  และเพอริ
ไซเคิลนั้นเห็นไมชัดเจน  สวนมัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็ม
แบบรัศมี ลําตนประกอบดวยเนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อใตช้ันผิว  คอรเทกซ  และมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบ
ทอลําเลียงเคียงขาง  โดยท่ีช้ันคอรเทกซแบงออกเปน 2 สวน ตามขนาดและรูปรางของเซลลเปน  
คอรเทกซช้ันนอกและคอรเทกซช้ันใน  ใบประกอบดวยเนื้อเยื่อผิวดานบนใบและเน้ือเยื่อผิวดานใตใบ
ซ่ึงมีปากใบปรากฏอยู  เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลมีโซฟลลเรียงตัวแนนอยูเต็มพื้นท่ี  ไมมีการแบงเปนเซลล
แพลิเซด และสปอนจี  มัดทอลําเลียงเรียงขนานตามความยาวของใบ ตนพืช 3 รหัส  มีความ
แตกตางกันที่ขนาดของชองวางใตปากใบ เนื้อเยื่อของกลีบดอกและกลีบเล้ียงมีระบบเนื้อเยื่อ
เชนเดียวกับใบ  ฝกมีผนังผล 3 ช้ัน  ผนังผลช้ันนอกและช้ันในมีเซลลเพียงชั้นเดียว  สวนผนังผลชั้น
กลางมีหลายช้ันเซลล  ผลมี 3 คารเพล  ออวุลติดกับผนังรังไขแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ   
 การศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยื่อปลายรากของเอ้ืองน้ําตน 3 รหัส  ดวยวิธีขยี้เซลล โดยการ
เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 8.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย para-dichlorobenzene เปนเวลานาน 
36 ช่ัวโมง  ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที  ผลท่ีได คือ เอ้ืองน้ําตน 3 รหัส  มีจํานวนโครโมโซม
เทากัน  คือ  2n = 44  
 การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากใบ ทดสอบดวยเอนไซม 10 ระบบ พบวา acid  phosphatase, 
diaphorase, esterase, glutamic-oxaloacetate transminase, peroxidase, shikimate dehydrogenase, และ 
superoxide dismutase  ใหแถบสีของไอโซไซมคอนขางชัดเจน สวน glucose dehydrogenase, leucine 
aminopeptidase และ malate dehydrogenase  ไมปรากฏแถบสีและเม่ือนําแถบสีท่ีไดไปวิเคราะหหาคา
ความสัมพันธุทางพันธุกรรมของประชากรท้ัง 3 กลุม ดวย UPGMA cluster analysis พบวา ท่ีคาความ
คลายคลึง 34 % สามารถจําแนกกลุมพืชทดลองออกเปน 3 กลุม  โดยสอดคลองกับแหลงกระจายพันธุ  

 
 



 ฉ 

 
Thesis  Title Characterization of Calanthe cardioglossa Schltr. From Three Growth Habitats 
 
Author Mr. Santi   Saisuwan 
 
Degree Master  of  Science (Agriculture) Horticulture 
 
Thesis Advisory  Committee 

Lect.  Dr. Chuntana   Suwanthada                         Chairperson 
Assoc. Prof. Dr. Soraya   Ruamrungsri Member 

    
Abstract 

 
Characterization of Calanthe cardioglossa Schltr. naturally grown at the Huai Hong Khrai 

Royal Development Study Centre was carried out. Morphological studies, including feature 
variations of pseudoboulb, leaf, inflorescence and floret, anatomical and cytological studies and 
isozyme pattern studies of the plants were conducted. 

 The plant materials were those collected from three natural habitats belonging to Khun 
Mae Kwuang Natural Reserved Forest at the altitudes of 800, 1,000 and 1,200 metres above sea 
level.The plants were then coded as HCC08, HCC10 and HCC12, corresponding to the figures 
related to the heights of the habitats. As for morphological studies, it was found that the plants of 
all codes  showed similar morphological patterns of fibrous root system, modified stem in the 
shape of above ground pseudobulbs, green plicate leaves of oblong, oblanceolate or lanceolate 
types with alternate phyllotaxis. Inflorescence was of raceme type with erect rachis. Bilateral symmetry 
flower was bisexual, each having 3 sepals, 2 petals and a showy lip. The ovary was inferior. The six-
lobed oblong fruit was of capsule types and green in colour. The seed was dust-liked and light yellow in 
colour. 

Morphological studies also revealed feature variation in pseudobulb, leaf, inflorescence and 
floret. The plants performed 6 patterns of pseudobulb shape with 3 and 15 in leaf  and floret,   



 ช 

respectively. The plants of HCC08 showed 3 patterns of pseudobulb shape, 2 of leaf and 4 of  
flower, while those of HCC10 and HCC12 showed 6 - 3 - 14 and 2 - 1 - 3 sequences, respectively. 
 Anatomical studies of the plants revealed similarities among themselves with some 
differences in detail concerning the shape, size and layering pattern of the cells in each tissue 
system. As for the root, the tissue system comprised of epidermis, exodermis, cortex, and stele. 
The vascular system was radius. Stem tissues were those of epidermis, supepidermis, cortex and 
collateral vascular bundles. Stem cortex was divided into 2 parts, according to the shape and size 
of the cells, i.e. outer cortex and inner cortex. The leaf tissues performed upper and lower 
epidermis, with stoma in the latter one, densed  mesophyll  and collateral vascular bundles. The 
tissue system of sepal and petal revealed the same patterns as those of the leaf. The fruit pericarp 
obtained one-layered exocarp and endocarp with multi-layered mesocarp.  Ovule placentation was 
parietal. The plants form different habitats obtained different size of  substomatal chambers. 

 Chromosome investigation resulted in a suitable protocol of root–tip squash preparation , 
i.e. 8.00 a.m. root-tip sampling, 36 hours pretreatment in para-dichlorobenzene and 30 minutes of 
staining in carbol fuchsin. Chromosome counts revealed the same number of 2n = 44 in all  plants. 

 Isozyme pattern studies using 10 enzyme  systems were tested with  leaf tissues. It showed 
that acid phosphatase, diaphorase, esterase, glutamic-oxaloacetate transminase, peroxidase, shikimate 
dehydrogenase and superoxide dismutase showed prominent colour bands, while glucose 
dehydrogenase, leucine aminopeptidase and malate dehydrogenase failed to express. Cluster analysis 
could allocate tested plants into 3 groups at 34% similarity, relavant to their habitat locations. 

 


