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การตรวจเอกสาร 
 

 ประเทศไทยเปนถ่ินกําเนิดของกลวยไมเมืองรอนท่ีสําคัญแหงหนึ่งของโลก  มีกลวยไม
พื้นเมืองมากถึง 174 สกุลและสามารถจําแนกเปนชนิดไดมากกวา 1,154 ชนิด (สลิล และ นฤมล, 
2545) ซ่ึงในสภาพธรรมชาตินั้นเราสามารถจําแนกกลุมกลวยไมออกเปน  2  กลุมใหญ ๆ  คือ  
กลวยไมอิงอาศัย  และกลวยไมดิน  สําหรับกลวยไมดินนั้นสามารถพบเห็นข้ึนอยูตามพื้นดินท่ีปก
คลุมดวยอินทรียวัตถุ (ครรชิต, 2547) หรือตามซอกหินท่ีมีเศษซากพืชท่ีสลายตัวผุพังแทรกอยู  
สวนมากกลวยไมในกลุมนี้มักจะมีการเจริญเติบโตเปนฤดูกาล และอาจจะมีหัวเทียม  เหงา  หรือ
สวนท่ีสะสมอาหารอยูใตดิน  อวัยวะดังกลาวนี้เกิดจากการแปรรูปของอวัยวะปกติไปเปนสวนท่ี
สะสมอาหาร  ซ่ึงอวัยวะแปรรูปนั้นอาจจะเปนสวนของตน หรือ สวนของรากก็ได  อวัยวะสะสม
อาหารอาจจะไมอยูใตดิน  อาจจะอยูท่ีระดับผิวดินหรือเหนือดินก็ได     กลวยไมดินมีชวงของการมี
ใบ  ดอก  และ ฝก  เฉพาะฤดูกาลเทานั้น  จึงจัดไวเปนพวกไมลมลุกหลายฤดู กลวยไมในกลุมนี้มีอยู
มากมายหลายสกุลดวยกัน  หนึ่งในจํานวนนี้มีอยูสกุลหนึ่งท่ีมีรูปทรงและสีสรรของดอกท่ีสวยงาม
สะดุดตาคือสกุล  Calanthe (อบฉันท, 2543)     
 กลวยไมในสกุล Calanthe จัดอยูในเผา Arethuseae     เผายอย Bletiinae (Sheehan and 
Sheehan, 1979) ช่ือสกุล Calanthe  มาจากรากศัพทภาษากรีก 2 คํา  คือ  kalos แปลวาสวยงาม  และ
anthe แปลวาดอกไม   ช่ือของสกุลนี้หมายถึงดอกไมท่ีสวยงาม (สลิล และ นฤมล, 2545)    กลวยไม
สกุลนี้เปนสกุลท่ีคอนขางใหญ มีรายงานวาปจจุบันมีอยู 200  ชนิด (Pfahl, 2004) มีแหลงกระจาย
พันธุอยูท่ัวไปในเขตรอนของโลก   ต้ังแตทวีปเอเชีย (Pfahl, 2004 ; Tanaka et al., 2004)  
ออสเตรเลียไปจนถึงแอฟริกา (Pfahl, 2004 ; Linder and Kurzeil, 1999 ; Tanaka et al., 2004)  เปน
สกุลท่ีนับไดวามีช่ือเสียงโดงดังเพราะเปนกลวยไมในสกุลแรก ๆ ท่ีมีการสรางลูกผสมในวงการ
กลวยไมเศรษฐกิจ  โดยท่ีมีรายงานวาลูกผสมของ Calanthe เกิดข้ึนเปนคร้ังแรกในป ค.ศ 1850   ต้ัง
ช่ือไววา “Dominyi”  (C. masuca  x  C. furcata [triplicate]) (Sheehan and Sheehan, 1979) 
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1. ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ Calanthe 
กลวยไมดินในสกุลนี้สวนใหญเปนกลวยไมดินท่ีมีความสวยงาม   มีรูปแบบของการ

เจริญเติบโตของหัวหรือลําลูกกลวยท่ีแตกตางกันไป    ตนพืชเปนชนิดท่ีมีการเจริญออกทางดานขาง  
แบงกลวยไมสกุลนี้ออกเปน  2  กลุมดวยกัน  คือ กลุมท่ีมีใบเขียวตลอดท้ังป   ใบมีขนาดใหญแผ
กวางและมีอายุยาวนาน  ไมท้ิงใบหลังจากท่ีตนพืชเจริญเติบโตเต็มท่ี     อีกกลุมหนึ่งเปนชนิดท่ีมี
การทิ้งใบและตนพืชออกดอกในระยะท่ีตนเจริญเติบโตเต็มท่ี    พบวามีกลุมหลังนี้มากกวากลุมแรก 
(อบฉันท, 2543; Pfahl, 2004; Sheehan and Sheehan, 1979) 

สําหรับกลวยไมในสกุล Calanthe  ท่ีพบในประเทศไทย    สวนใหญเปนชนิดท่ีมีการทิ้งใบ
กอนออกดอก  ซ่ึงอบฉันท (2543) กลาวไววา  ในประเทศไทยน้ันพบกลวยไมสกุลนี้อยู  15  ชนิด  
พบข้ึนอยูตามปาสน  ปาดิบแลง  และ ปาดิบช้ืน  ท่ีอยูสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต  200  เมตรข้ึนไป  
ชอบข้ึนในท่ีท่ีมีรมเงาและมีอากาศคอนขางเย็น   พบไดเกือบทุกภาคของประเทศ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรโดยท่ัวไปของกลวยไมในสกุลนี้มีนักวิจัยรายงานไวสรุปไดดังนี้ 
(สลิล, 2549; อบฉันท, 2543; Pfahl, 2004; Sheehan and Sheehan, 1979; Wood et al., 1993) 
  1.1  ลําตน   ลําตนแปรรูปไปเปนลําลูกกลวยท่ีมีรูปทรงเปนรูปกรวยคว่ําคลายไข  
จนถึงรูปน้ําเตา  มีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ  ต้ังตรง  อวบน้ํา  มีสีเขียวเขม  และมีเยื่อบางใน
ลักษณะเปนแผนแหงสีเทาหรือสีเขียวหอหุมลําลูกกลวยเอาไว   แผนเยื่อบางนี้คือสวนของโคนกาบ
ใบท่ีแหงไปหลังจากท่ีแผนใบตายไปและหลุดออก   ลําลูกกลวยมีลักษณะเปนเหล่ียมเปนสันชัดเจน   
อาจพบรอยคอดท่ีบริเวณใกลกับสวนกลางของลําลูกกลวย 
  1.2  ใบ   แผนใบพับจีบ   เปนรูปรี   คอนขางแคบ  หรือ  รูปรีแกมใบหอก   มี 2 ใบ 
จนถึงหลายใบ  เรียงแบบเวียน    ใบมีขนาด  7.5 - 20 x 30 - 120 เซนติเมตร (ซม)    กานใบมีความ
ยาวไมเกิน 1 มิลลิเมตร (มม)    โคนใบมีลักษณะเปนกาบ    สวนฐานของกาบใบเช่ือมติดกับลําลูก
กลวย  ใบทุกใบมีอายุเพียงฤดูเดียว       
  1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดจากสวนฐานของลําลูกกลวยหรือจากซอกใบ หรือ เกิด
จากปลายยอด   มี 1- 2 ชอ  ยาว 20 - 60 ซม   เปนชอแบบชอแนนหรือโปรง  ต้ังตรง  มีขนละเอียด
ปกคลุมตลอดชอ   ดอกเกิดท่ีบริเวณชวงปลายของกานชอ   มีดอกยอยตอชอมาก   ดอกบานจาก
โคนชอข้ึนไปสูปลายชอ    ดอกทยอยกันบานทําใหมีดอกบานอยูบนตนเปนเวลานาน   ดอกยอยแต
ละดอกมีใบประดับขนาดใหญ หรือ ขนาดเล็กหอหุมไว    ใบประดับเหลานั้นมีสีเขียว  แบบหลุด
รวงไดแตติดอยูกับดอกทนนาน 
  1.4  ดอก  ดอกเปนแบบพลิกกลับ  กานบิดเปนเกลียว  ดอกมีขนาดแตกตางกัน
ต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดคอนขางใหญ   สีของดอกมีสีขาว  แดง  และ สีมวงออน  กลีบเล้ียงมี 3 กลีบ  
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แผกางออก  มีขนออนหรือไมมีขนออนปกคลุม   กลีบเล้ียงท้ัง 3 กลีบมีขนาด  รูปราง  และ สี
ใกลเคียงกัน  โดยปกติกลีบเล้ียงดานขางท้ัง 2 กลีบทํามุมกับกลีบเล้ียงดานบนเกือบ 90  องศา  กลีบ
เล้ียงและกลีบดอกแยกออกจากกันเปนอิสระ    กลีบดอกมี 2 กลีบ  มีลักษณะเกล้ียงคลายกับกลีบ
เล้ียงแตมีขนาดส้ันและกวางกวา   กลีบแผกางออกคลายกับกลีบเล้ียง   กลีบปากซ่ึงแปรรูปมาจาก
กลีบดอกมักแบงออกเปน 3 แฉก  ปลายกลีบเวาลึกหรือต้ืน  โคนกลีบปากเช่ือมติดกับสวนฐานของ
เสาเกสรจนเปนโพรงลึก   กลีบปากมีเดือยดอกรูปทรงกระบอก   ยื่นยาว    สวนโคนของกลีบปาก
ดานในมีตุมเนื้อท่ีมีลักษณะคลายกับกอนแคลลัสหรือหงอน  เสาเกสรตั้งตรง  ส้ัน  หนา  และ  มี
สวนหนาของเสาเกสรยืดตัวมาเช่ือมกับโคนกลีบดอกทําใหเสาเกสรดูคลายกับติดอยูท่ีโคนของกลีบ
ดอก   ในฝาครอบเกสรเพศผูของแตละดอกประกอบไปดวยกอนเรณูสีเหลือง  ลักษณะยาว  มี
ท้ังหมด 8 กอน  แบงออกเปน 2 กลุม  กลุมละ 4 กอน 
 
2.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ Calanthe  cardioglossa  Schltr. 

Calanthe  cardioglossa  Schltr.  มีช่ือสามัญพื้นถ่ินวา  เอ้ืองน้ําตน  เอ้ืองเหล่ียม  หรือ
เฒานั่งฮุง    พบคร้ังแรกท่ีดอยสุเทพ    จังหวัดเชียงใหม   โดย C.C. Hosseus  นักพฤกษศาสตรชาว
เยอรมัน และในป ค.ศ. 1906  F.R.R. Schlechter  ไดต้ังช่ือพฤกษศาสตรวา “C. cardioglossa” (สลิล, 
2549) 

เอ้ืองน้ําตนเปน 1 ใน 15 ชนิดของ Calanthe ท่ีพบในประเทศไทย    พบเห็นไดในเกือบ
ทุกภาคของประเทศ  ยกเวนภาคกลาง    กลวยไมชนิดนี้เปนชนิดท่ีมีการท้ิงใบกอนการออกดอก  
ตนพืชออกดอกในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ  (สลิล และ นฤมล, 2545)    เอ้ืองน้ําตน
มีลักษณะของลําลูกกลวยและรูปแบบการเจริญเติบโตคลายคลึงกับ C. rubens มาก   ตองใชลักษณะ
และรูปทรงของดอกเปนตัวตัดสิน   เพื่อแยกความแตกตางของท้ัง 2 ชนิดนี้ออกจากกัน   ซ่ึง 
ขนาดของดอกของเอ้ืองน้ําตนเล็กกวาดอกของ C. rubens มาก โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางของดอก
ประมาณ  0.5 นิ้วเทานั้น   นอกจากนี้แลวกลีบเล้ียงและกลีบดอกของเอ้ืองน้ําตนยังแข็ง  และ เปน
มันวาวกวา (Kamemoto and Sagarik, 1975) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเอื้องน้ําตนสรุปไดจากรายงานของ จารุวรรณ (2550)  
สลิล (2549)  อบฉันท (2543)  Kamemoto and Sagarik (1975) และ Tanaka et al. (2004) ไดดังนี้ 

 2.1  ลําตน    ลําตนแปรรูปเปนลําลูกกลวยรูปรีหรือรูปทรงคลายน้ําเตา    สวนใหญ
ลําลูกกลวยมีรอยคอดตรงกลางลํา   สีเขียวอมเทา   ลําลูกกลวยสูง 3 - 7 ซม   มีเสนผาศูนยกลาง 2 - 
3.5  ซม   ผิวเปนรองต้ืนตามยาว  มีแผนเยื่อบางสีเทาหรือสีเขียวหุมลําลูกกลวยอยู   ซ่ึงเปนสวนโคน
ของกาบใบท่ีแผนใบหมดอายุ แหง และ หลุดออกไป 
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  2.2   ใบ   ใบรูปรีแกมใบหอก   ใบกวาง 3.5 - 10 ซม    ยาว 20 - 35 ซม   ปลายใบ
แหลมมน  โคนสอบเรียวลงเปนกาน  แผนใบพับจีบ  มีสีเขียวเขม  ท้ิงใบกอนออกดอก 
  2.3  ชอดอก  เปนชอแบบกระจะ  ดอกในชอโปรง  กานชอดอกต้ังตรงหรือปลาย
โคง  ยาว 20 - 50 ซม  ชอดอกเกิดจากตาซ่ึงอยูท่ีสวนฐานของลําลูกกลวย    บนชอมีใบประดับขนาด
เล็กแบบไมหลุดรวง  มีขนละเอียดปกคลุมชอดอก  ใบประดับ  กานดอก  และ รังไข   
  2.4  ดอก  ดอกเปนแบบสมบูรณเพศสมมาตรดานขาง  ขนาดดอก 1.5 - 2 ซม  กลีบ
เล้ียงดานบนรูปรี  กลีบเล้ียงดานขาง  2  กลีบรูปไขเบ้ียว  ผิวของกลีบเล้ียงดานนอกมีขนละเอียดปก
คลุม  ดานในผิวเรียบ  กลีบดอกรูปรีแกมรูปใบหอก  ผิวเรียบ    กลีบดอกและกลีบเล้ียงมีปลายแหลม   
กลีบปากมีขนาดใหญ   สีเขมกวากลีบดอกและกลีบเล้ียง   มีจุดแตม   กลีบปากแบงออกเปน  3  แฉก  มี
หูปากต้ังชันโอบเสาเกสร  ปลายกลีบรูปทรงกลม  โคนกลีบมีสันนูนเต้ีย  3  สัน     มีเดือยดอกยาว
ประมาณ 1 นิ้ว  ช้ีลงดานลาง  สีดอกหลากหลาย  คือ  ขาว  เหลือง  เหลืองอมสม  สม  ชมพูออน  
ชมพูแก  ชมพูอมมวง  มวง  และ แดงเขม   ดอกบานไดหลายวัน  สีของดอกเขมข้ึนตามอายุของ
ดอก   เสาเกสรส้ันและหนา  รังไขแคบและอยูตํ่ากวาสวนประกอบของวงดอก 
  2.5  ผล  ผลเปนแบบแหงแตก  สีเขียว  รูปขอบขนานแกมรูปไข  มี 6 หยัก  เมล็ด
เปนผงสีเหลืองออน   
 สําหรับพืชโดยท่ัวไปท่ีเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีหรือแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติใน
สภาพแวดลอมแบบตาง ๆ นั้น  สามารถจะมีความหลากหลายในลักษณะทางสัณฐานวิทยาเกิดข้ึน
ใหเห็นไดโดยเฉพาะพืชท่ีกระจายพันธุโดยเมล็ดไดงาย    กลวยไมก็เชนเดียวกัน    ในสวนของเอ้ือง
น้ําตนนั้น Seidenfaden (1975)  กลาวไววา     ดอกของพืชชนิดนี้โดยปกติมีสีมวงอมแดง มีจุดแตมท่ี
กลีบปากดานขางท้ังสองดาน   และมีเสนแถบสีมวงเขมกระจายอยูท่ัวกลีบปาก   นอกจากนี้ยังกลาว
ไวดวยวาดอกของกลวยไมชนิดนี้มีสีคอนขางหลากหลาย   พบวาตนพืชท่ีเขาไดเก็บรวบรวมมาจาก
อําเภออมกอย และ อําเภอปาย  จังหวัดเชียงใหมนั้น  บางตนมีดอกสีเกือบขาวบริสุทธ์ิ   ยกเวนสวน
ของเสาเกสรที่มีสีมวงออน   และกลีบปากดานขางรวมท้ังสวนโคนของกลีบปากมีสีมวงจาง   
   
3.  ลักษณะทางกายวิภาควิทยา   
 ในการศึกษาเกี่ยวกับสวนตาง ๆ ของตนพืช   จําเปนจะตองศึกษาท้ังลักษณะภายนอก  และ
ลักษณะภายในควบคูกันไป    การศึกษาทางดานกายวิภาคของพืช    เปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปราง
ลักษณะภายในของเน้ือเยื่อชนิดตาง ๆ   ตลอดจนความสําคัญของเน้ือเยื่อแตละชนิดซ่ึงเกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโตของสวนตาง ๆ ของพืช   เทียมใจ ( 2546)  และ อุดมศรี (2543) รายงานผลการศึกษา
ลักษณะทางกายวิภาคของใบของกลวยไมดินชนิด Pecteilis  susannae (Lindl.) Rafin  เอาไววา  ใบ
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ประกอบไปดวยระบบเน้ือเยื่อ 3 ระบบ คือ เนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อลําเลียง  และ เนื้อเยื่อมีโซฟลล  โดย
เนื้อเยื่อผิวมีดานละ 1 ช้ันเซลล   เซลลในเนื้อเยื่อนี้เม่ือมองจากการลอกผิวใบเห็นวามีรูปราง 
หกเหล่ียมจนถึงหลายเหล่ียม   เม่ือมองจากการตัดตามขวางพบวาเซลลในช้ันผิวใบดานบนมีขนาด
ใหญกวาในช้ันผิวใบดานลาง   เซลลท่ีผิวใบดานบนมีรูปรางคอนขางเปนรูปส่ีเหล่ียมเรียงตัวใน
แนวต้ัง  ผนังดานในโคง  เซลลท่ีผิวใบดานลางมีรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลดานขนานกับผิวดาน
นอกท่ีผิวใบดานบนเปนเสนตรง  สวนท่ีผิวใบดานลางเปนเสนตรงจนถึงโคงเล็กนอย  เซลลท่ีเสน
กลางใบ  และบริเวณแผนใบไมแตกตางกัน  ภายในเซลลของช้ันผิวดานลาง และในเซลลของมีโซ
ฟลลมีสเตกมาตารูปกลมขนาดใหญ  เซลลในเน้ือเยื่อช้ันผิวของผิวใบท้ัง 2 ดานมีคิวตินเคลือบผิว
เปนร้ิวโคงจรดกัน  เม่ือดูจากภาคตัดขวางของผิวใบทั้ง 2 ดาน  เห็นวามีขนส้ันงอ  ปลายแหลม
ปรากฏที่ช้ันผิว  ปากใบอยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อผิว  มีเฉพาะท่ีผิวใบดานลาง  ในเซลลคุมมีเสตกมา
ตาขนาดเล็กเรียงเปนวงและมีกอนขนาดใหญ 1 กอน อยูกลางวง  สันดานนอกของเซลลคุมขนาด
ใหญกวาสันดานใน  ไมมีขน  ไมมีเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว  สวนเนื้อเยื่อลําเลียง  ประกอบดวย  มัดทอ
ลําเลียงเรียงตัวอยูในระดับเดียวกัน  ทุกมัดเปนมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง  มีโฟลเอ็มอยูดานลาง
และไซเล็มอยูดานบน   มัดทอลําเลียงของเสนกลางใบและเสนใบยอยไมมีเยื่อหุมทอลําเลียง  ไมมี
เซลลเสนใย   เซลลเวสเซลที่เสนกลางใบเรียงทแยง 3 แถว ๆ ละ 5 - 6 เซลล    เสนใบยอยมี 2 ขนาด  
เสนใบยอยขนาดใหญมีเซลลเวสเซล 10 - 12 เซลล    เสนใบขนาดเล็กมี 5 - 6 เซลล   ไมมีสเตกมาตา
ในเซลลรอบมัดทอลําเลียง  มีโซฟลลประกอบดวยเซลลพาริงคิมาท่ีมีคลอโรพลาสตรูปรางกลม  ไม
แยกเปนแพลิเซดและสปองจี    เซลลเรียงกันหนา 5 - 6 ช้ันเซลล   มีเซลลสะสมกลุมผลึกรูปแทงยาว  
ไมมีเซลลเสนใย   

Stern (1997)   ไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมดินในเผายอย  Habenarinae  พบ 
วา  ใบของกลวยไมดินในเผาเหลานี้  มีปากใบแบบไมมีเซลลขางเซลลคุม  ช้ันมีโซฟลลของใบไม
แยกเปนแพลิเซดและสปองจี     มัดทอลําเลียงเรียงตัวเปนแถวเดี่ยว  เซลลลอมรอบทอลําเลียงเปน
เซลลท่ีมีผนังเซลลบาง  และไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมาใตเซลลผิวของใบ  ช้ันของเซลลใต
เนื้อเยื่อผิวของคอรเทกซในลําตน  ประกอบดวยเซลลมีชีวิตท่ีมีผนังเซลลบาง  มีชองวางระหวาง
เซลลใหญและมีเซลลเปนจํานวนมาก  เนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูใกลเซลลผิวเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมา   
สําหรับ Habenaria repens พบวามีเนื้อเยื่อพื้นท่ีบริเวณกลางลําตน    เนื้อเยื่อนี้ประกอบไปดวยกลุม
เซลลพาเรงคิมา  มีขนาดของชองวางระหวางเซลลแตกตางกันไป   กลุมทอลําเลียงอยูกระจัด
กระจายไมเปนระเบียบท่ัวเนื้อเยื่อพื้นของลําตน  และไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมา  ในรากของพืช
ในเผายอยนี้สวนมากมีวีเลเมนและเซลลผิวท่ีอยูดานนอกของวีเลเมนเปนเซลลท่ีตายแลว  มีผนัง
เซลลบาง แพสเซจเซลลมีผนังเซลลดานนอกหนา  รากมีทอลําเลียงเปนรูปทรงกระบอก   ฝงตัวอยู
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ในเนื้อเยื่อพื้น  สําหรับรากท่ีทําหนาท่ีสะสมอาหารและมีลักษณะเปนหัวนั้นมีช้ันของวีเลเมน  เซลล
ผิวดานนอกมีผนังเซลลบาง  และมีเซลลเพสเซจท่ีมีผนังเซลลหนา  สวนระบบเนื้อเยื่อทอลําเลียง
ของรากเหลานี้มี 2 ระบบ คือ ทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเดี่ยว  รูปทรงกระบอก  หรือ  เนื้อเยื่อ
ทอลําเลียงท่ีมีเมอริสตีลกระจายอยูท่ัวเนื้อเยื่อพื้น   สําหรับกลุมท่ีมีระบบทอลําเลียงแบบแรกนั้น  
เซลลคอรเทกซมีรูปรางคลายคลึงกันและมีกลุมเซลลเมือกแทรกอยู   ยกเวนกลวยไมในสกุล 
Stenoglottis ท่ีเซลลในช้ันของคอรเท็กซมีหลายรูปรางลักษณะ   ประกอบดวยเซลลท่ีทําหนาท่ี
สะสมน้ําและเซลลดูดซึม  และไมมีเซลลเมือก   สวนกลุมท่ีมีระบบทอลําเลียงแบบหลังนั้นมีเซลล
เมือกขนาดใหญอยูในเนื้อเยื่อพื้น  และเซลลดูดซึมมีขนาดเล็ก 
 Thorsch and Stern (1997)   ศึกษาการกระจายตัวของเซลลเทรคีต    และเซลลเวสเซลของ
กลวยไมดิน 2 เผา  คือ เผา Cranichideae  ซ่ึงอยูในวงศยอย Spiranthoideae  และอีกหลายเผาในวงศ
ยอย Epidendroideae โดยเปรียบเทียบกับกลวยไมอิงอาศัยท่ีอยูในวงศยอยเดียวกันเพื่อท่ีจะหา
สถานภาพในวิวัฒนาการของกลุมพืชดังกลาว   ในการศึกษานี้ใชวิธีการประเมินคุณภาพของเซลล
เวสเซลและวัดขนาดของเซลลเทรคีตและเซลลเวสเซล เพื่อพิจารณาและตัดสินความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืชกลุมดังกลาวนั้น    การศึกษาไดรายงานผลของการวิเคราะหถึงวิวัฒนาการของ
กลวยไมท่ีกลาวถึงขางตนจากลักษณะของเซลลสมาชิกของมัดทอลําเลียงท่ีปรากฏภายในตนพืชแต
ละกลุมดวยวาเซลลเวสเซลในรากของกลวยไมกลุมท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัยท้ังหมดนั้นผนังเซลล
ดานหัวและดานทายมีรูเปดหรือรอยเวาเรียงตัวในรูปแบบของข้ันบันได    สวนกลวยไมอิงอาศัยท่ี
เปนสมาชิกของวงศยอย Epidendroideae นั้น  มีเซลลเทรคีตเรียวและแคบ  บงบอกถึงความสามารถ
ในการดํารงชีวิตอยูสภาพท่ีฤดูรอนมีความแหงแลงมาก  แตกตางกับกลวยไมดินซ่ึงเปนสมาชิกของ
วงศยอย Spiranthoieae  ซ่ึงเจริญเติบโตในพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนสูงกวา    โดยท่ีพวกนี้มีเซลลเทรคีตท่ี
กวางกวา   ซ่ึงความแตกตางของลักษณะและรูปรางตลอดจนขนาดของเซลลเทรคีตของพืชท่ี 
อยูในสภาพแวดลอมที่มีความเครียดแตกตางกันนี้บงบอกถึงการเอาตัวรอดของพืชในสภาวะตาง ๆ   
สําหรับการกระจายตัวของเซลลเวสเซลของพืชนั้น  ผูวิจัยไดกลาวอางไววาในพืชท่ีมีวิวัฒนาการมา
มากแลวนั้นมีเซลลเวสเซลกระจายอยูในทุกสวนของตนพืช   ไมวาจะเปน  ราก  ลําตน  หรือ  ใบ   
ซ่ึงกลวยไมท่ีเปนสมาชิกของ Epidendroideae  ท้ังท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดิน   มีการ
กระจายตัวของเซลลเวสเซลลในลักษณะนี้    แตในกลวยไมดินของวงศยอย Spiranthoideae นั้น
พบวาเซลลเวสเซลมีอยูเฉพาะในรากเทานั้น     ซ่ึงเปนลักษณะท่ีบงบอกวากลวยไมเหลานี้มี
วิวัฒนาการนอยมาก   เนื่องจากวาในวิวัฒนาการของพืชใบเล้ียงเดี่ยวนั้นเซลลเวสเซลเร่ิมเกิดและ
วิวัฒนาการในทอลําเลียงของรากแตเพียงแหงเดียว  ในสวนอ่ืน ๆ ของลําตนไมปรากฏเซลลเวสเซล   
ตอเม่ือตนพืชใบเล้ียงเดี่ยวมีวิวัฒนาการมากข้ึนจึงมีการเจริญของเซลลเวสเซลไปตามอวัยวะอ่ืน ๆ 
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ของตน   ดังนั้นจากการวิเคราะหลักษณะและการปรากฏของเซลลเวสเซลในตนพืชเปาหมาย   จึง
สรุปถึงวิวัฒนาการของกลวยไมดินในวงศยอย Spiranthoideae ไดวา กลวยไมเหลานั้นเปนพืชใบ
เล้ียงเดี่ยวท่ียังโบราณอยูจึงมีลักษณะของการกระจายตัวของเซลลเวสเซลไมแตกตางจากพืชท่ีเปน
ตนตระกูลเทาไหรนัก   
 จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia  
graminea Lindl.)  พบวา  เนื้อเยื่อใบของกลวยไมดินชนิดนี้  ประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวท่ีมีปาก
ใบปรากฏอยูท้ังดานบนใบและดานใตใบ  เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต  นอกจากนี้ยังปรากฏกลุม
เซลลเสนใยกระจายตัวอยูใตชั้นเซลลผิวของใบอีกดวย  ช้ันมีโซฟลลไมแยกเปนเนื้อเยื่อพาลิเสด 
และเนื้อเยื่อสปอนจี     มัดทอลําเลียงมีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มอยู
ดานผิวใบดานใตใบ    มัดทอลําเลียงมีท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญ   มีเยื่อหุมทอลําเลียงและมีกลุม
เซลลเสนใยโอบหัวและทายของมัดทอลําเลียงไว   
 จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคในลําตนของกลวยไมดินเอ้ืองน้ําตน 
(Calanthe  cardioglossa  Schltr.)     พบวา   เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกบั
พืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป คือ เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว 1 ช้ัน  และพบปากใบในเนื้อเยื่อ
ช้ันนี้  สวนเนื้อเยื่อพื้นมีคอรเท็กซดานนอกเปนเซลลขนาดใหญท่ีมีรูปรางและขนาดไมแนนอน  ไม
มีทอลําเลียงปรากฏอยู  พบผลึกรูปเข็ม  สวนเซลลคอรเท็กซดานในมีรูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  
ปรากฏมัดทอลําเลียงกระจัดกระจายอยูเปนกลุม ๆ   มีชองวางระหวางเซลล 
 ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคในใบของกลวยไมดินวานจูงนาง Geodorum  
recurvum (Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie พบวา วานจูงนางท้ัง 2 ชนิด มีเนื้อเยื่อ
ของใบคลายคลึงกับใบของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป    แตมีความจําเพาะในบางลักษณะ คือ 
เนื้อเยื่อผิวมีปากใบทั้งดานบนใบและดานใตใบ  เนื้อเยื่อพื้นไมแยกเปนเซลลพาลิเสดและเซลล 
สปอนจี  แตเปนเนื้อเยื่อท่ีมีเซลลมีโซฟลลท่ีมีรูปรางไมแนนอน   มีมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง
กระจายกันอยูเปนแถวเดี่ยว    มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบและเซลลโฟลเอ็มอยูดาน 
ผิวใบดานใตใบ    มีกลุมเซลลเสนใยโอบหัวและทาย    มัดทอลําเลียงมีขนาดใหญครอบคลุมพื้นท่ี
ของเนื้อเยื่อพื้นท้ังหมดหรือเกือบท้ังหมด และมีกลุมเซลลเสนใยกระจายตัวในลักษณะเรียงเดี่ยว 
ไปตามความยาวของใบ    ลักษณะโดยท่ัวไปของใบวานจูงนางนั้นเหมือนกับใบของชางผสมโขลง   
แตกตางกันเฉพาะกลุมเซลลเสนใย   ซ่ึงกลุมเซลลเหลานี้ในใบของชางผสมโขลงเปนกลุมท่ีมีขนาด 
เล็กกวาและเกิดอยูใตช้ันเซลลผิวท้ัง 2 ดานของใบ  
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3.   ลักษณะทางเซลลวิทยา  
 การศึกษาลักษณะทางเซลลวิทยาของพืช  มีการศึกษากันอยางกวางขวางในพืชหลาย ๆ 
ชนิด  เพื่อประโยชนในการจัดจําแนกและการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชแตละชนิด  
โดยเฉพาะการศึกษาโครโมโซมภายในเซลล  เนื่องจากพืชแตละชนิดมีจํานวนโครโมโซมและ
ลักษณะของโครโมโซมคงท่ี (อมรา, 2540)     สําหรับการศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมนั้น  
มีการศึกษากันอยางแพรหลาย  เชน  Ishida (1992)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมดินสกุล 
Calanthe  33 ชนิด  พบวาโครโมโซมของพืชท้ัง 33 ชนิดนั้นอยูในลักษณะของอะนิวพลอยดีหลาย
ระดับดวยกัน คือ  1 ชนิดมี  2n = 38    22  ชนิดมี 2n = 40    3 ชนิดมี 2n = 42    3 ชนิดมี  2n = 44    
1 ชนิดมี  2n = 45  และ  3 ชนิดมี 2n = 46 
 Luo (2004)  ศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมดิน  14  ชนิด  ซ่ึงเปนสมาชิกของสกุล Amitos- 
tigma, Chusua, Galearis, Habenaria, Hemipilia, Hemipiliopsis, Herminium, Peristylus, และ 
Ponerochis  ซ่ึงสวนใหญเปนตนพืชท่ีรวบรวมมาจากทางตะวันตกเฉียงใตของจีน  โดยเก็บสวน
ปลายรากของพืชทดลองมาหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 M เปน  
เวลา 5  ช่ัวโมง   ท่ีอุณหภูมิหอง   กอนนําไปตรึงเซลลในสารละลาย Carnoy ดัดแปลง (99% ethanol 
: chloroform : glacial acetic acid = 2:1:1) จากนั้นนําไปยอยแยกเซลลในสารละลายของ 45% acetic 
acid  และ  1M hydrochloric  acid  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (  ซ) เปนเวลา 20 นาที  จากนั้น
นําไปบดขยี้ใน 2% aceto–orcein หรือ carbol  fuchsin   จากการทดลองพบวา  พืชทดลอง 10 ชนิด  
มีจํานวนโครโมโซมเปน 2n = 42  และอีก 4 ชนิดมีจํานวนโครโมโซม 2n = 32 , 38, 40, 64  และ  
72  ซ่ึงตนพืชท่ีมี 2n = 32  และ  64 คือ  Habenaria  aitchsonii   ซ่ึงเปนชนิดท่ีหาไดยากเพราะเปน
ชนิดท่ีมีจํานวนโครโมโซมพื้นฐานเปน x=8 ซ่ึงไมเทากับจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐานของสมาชิก 
อ่ืน ๆ  ในสกุลนี้ซ่ึงมี  x=7   ท้ังนี้แสดงใหเห็นถึงการมีวิวัฒนาการของกลวยไมในเผา Orchideae วา
ในวิวัฒนาการของกลวยไมสกุลนี้มีการเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐานของสมาชิกในสกุล  
และ  พวกท่ีมีจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐานเปล่ียนจากเดิมนั้นเปนพวกท่ีมีวิวัฒนาการท่ีแปลกออกไป 
 Bernardos et al. (2006)  ศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมเฉพาะถ่ินของหมูเกาะคานารี 3 ชนิด 
คือ Habenaria tridactylites, Himantoglossum metlesicsianum และ Ochis canariensis  เขารายงาน
วาการศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมเหลานี้มีอยูนอยมาก      จากผลการทดลองเขาพบวา  Hi. Met-
lesicsianum มี 2n = 36   สวน Ha. tridactylites และ O. canariensis มี 2n = 34และ 84  ตามลําดับ
และยืนยันวา O. canariensis  เปนตนพืชเตตระพลอยดสวน Gennaria  diphylla   ท่ีมาจากประเทศ
ตูนิเซีย  และ  ประเทศโปรตุเกส  มีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 34   และเขาใชผลท่ีไดจาก
การศึกษาโครโมโซมคร้ังนี้อธิบายถึงวิวัฒนาการของกลวยไมชนิดตาง ๆ ท่ีเขาศึกษา  
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 จารุภัทร (2549)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมของชางผสมโขลงจากเน้ือเยื่อปลายราก  พบวา 
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก คือ เวลา 11.00 น.  จากนั้นนําช้ินสวนพืชดังกลาว
ไปผานข้ันตอนการเตรียมเนื้อเยื่อตามปกติ  โดยไมผานการหยุดวงชีพเซลล  แลวนําเนื้อเยื่อปลาย
รากไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 1 ชั่วโมง  กอนนําไปตรวจนับจํานวนโครโมโซมภายใต
กลองจุลทรรศน  จากการศึกษาพบวา  พืชชนิดนี้มีจํานวนโครโมโซม  2n = 56   
 จารุวรรณ (2550)  ศึกษาวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองน้ําตนจากแหลงกระจาย
พันธุ 2 แหลงเพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซม  จากการศึกษาพบวาการเก็บตัวอยางท่ีเหมาะสมของ
ปลายรากของเอ้ืองน้ําตนจากท้ัง 2 แหลง อยูในชวงเวลาเดียวกัน คือ 8.00 น. ผานกรรมวิธีหยุดวงชีพ
เซลลในสารละลาย PDB เปนเวลานาน 36 ช่ัวโมง  และใชเวลาในการยอมสีปลายรากดวย carbol  
fuchsin นาน 30 นาที     ซ่ึงวิธีการนี้ใชเวลาในการเตรียมเนื้อเยื่อส้ันกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ    และได
โครโมโซมท่ีมีการกระจายตัวและเห็นไดชัดเจน  จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม  พบวาตนพืช
จากท้ัง 2 แหลง มีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 44 
 ศลิษา (2549)  ไดศึกษาวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของวานจูงนาง 2 ชนิด  คือ G. recur-  
vum และ  G. siamense  เพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซม  พบวา  เทคนิคท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยาง
ปลายรากของวานจูงนางท้ัง 2 ชนิด  คือ  เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น.  นําเนื้อเยื่อไปผาน
กรรมวิธีการหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 3 และ 2 ช่ัวโมง  ตามลําดับ    แลวแชปลาย
รากในน้ํายารักษาสภาพเซลล หลังจากนั้นนําปลายรากไปยอมดวยสี carbol  fuchsin นาน 6 ช่ัวโมง
สําหรับวานจูงนางชนิดแรก และ 12 ช่ัวโมงสําหรับวานจูงนางชนิดหลัง  และ  จากผลการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซม พบวา วานจูงนางชนิด G. recurvum   มีจํานวนโครโมโซม 2n = 128   และ  วาน-
จูงนาง G. siamense มี 2n = 54  
 
4.  การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
 ในการจําแนกพันธุพืชโดยท่ัวไปนั้น  สวนใหญพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปน
หลัก  แตพืชบางชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีคลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกลักษณะ
ออกจากกันไดอยางชัดเจน  จําเปนตองใชวิธีการอ่ืน ๆ มาพิจารณารวมกัน  หนึ่งในวิธีการดังกลาว 
คือ การวิเคราะหหาความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซีสซ่ึง  เปนเทคนิคทาง
ชีวเคมีท่ีมีความสําคัญและใหประโยชนมากในการศึกษาสารชีวโมเลกุล เชน เอ็นไซม  โดยอาศัย
หลักการเคล่ือนท่ีของอนุภาคดังกลาวท่ีมีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา  แลวนํารูปแบบในการเคล่ือนท่ี
ของอนุภาคนั้นมาใชวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางพันธุกรรม (อาภัสสรา, 2537)  การใชเทคนิคอี
เล็กโทรโฟรีซีสในการจําแนก และ การจัดกลุมของกลวยไมนั้น  ปจจุบันมีการใชกันอยาง



 12 

กวางขวาง  ดังเชน  Schlegel et al. (1989) ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของกลวยไมในสกุล 
Orchis 7 ชนิด  สกุล Dactylorhiza 2 ชนิด  และ  สกุล Gymnadenia 1 ชนิด   โดยใชเทคนิคอีเล็ก 
โทรโฟรีซีส   ศึกษาและวิเคราะหผลจากการแสดงออกของระบบเอ็นไซม  สรุปวาผลการวิเคราะห
ความสัมพันธของกลวยไม 10 ชนิดนั้นแตกตางจากความสัมพันธท่ีจําแนกและแบงกลุมตาม
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ซ่ึงเขาไดแสดงความคิดเห็นวาการศึกษาและวิเคราะหตามแบบของ
การศึกษาทางชีวเคมีนี้นาจะยืนยันความสัมพันธทางพันธุกรรมไดคอนขางแมนยํา   และเสนอวา
ควรจะมีการทบทวนการจําแนกสกุลและชนิดของกลวยไมดังกลาวตามวิธีการทางสัณฐานวิทยา
ใหมเพื่อความชัดเจน 
 Hyun et al. (1999)  ศึกษารูปแบบไอโซไซม  และ  หาความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยการ
วิเคราะห RAPD เพื่อหาความสัมพันธระหวาง Calanthe discolor, C. sieboldii และ C. bicolor ของ
เกาะเซจู  จากการศึกษาพบวา  แผนภาพไซโมแกรมของเอ็นไซม peroxidase และ esterase  แสดง
แถบสีของ C. bicolor อยูในบริเวณเดียวกันกับแถบสีของ C. discolor และ C. sieboldii  และเม่ือนํา 
Calanthe ท้ัง 3 ชนิด  ไปวิเคราะหเพื่อหาคาความสัมพันธทางพันธุกรรม  พบวา C. discolor และ  
C. sieboldii  ไมมีความใกลชิดกัน     แตท้ัง 2 ชนิดนั้นตางก็มีความสัมพันธทางพันธุกรรมกับ C. bicolor 
จากผลการศึกษาดังกลาวเขาจึงสรุปวา C. bicolor  เปนลูกผสมท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติระหวาง  
C. discolor และ C. sieboldii 
 Park et al. (1990)  ศึกษารูปแบบในการเกิดแถบสีของกลวยไมชนิด Cymbidium  goeringii 
จํานวน 12 ประชากร  โดยใชเทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง  และใชเอ็นไซม 3 ระบบ คือ 
aspatate aminotransferase (ATT), acid phosphatase (ACP), และ esterase (EST)  พบวา  ปรากฏ
รูปแบบของแถบสีหลายรูปแบบ   และจากการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมจากรูป 
แบบเหลานั้นเขาสรุปไดวา C. goeringii   มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมภายในกลุมประชากร 
และระหวางกลุมประชากรโดยเปนผลมาจากเกิดการผสมขามตนกันในกลุมประชากรเหลานั้น 
 พสุ (2546) รายงานถึงการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิด  โดย
วิธีโพลีอคริลาไมดเจลอีเล็กโทรโฟรีซิส  วาการใชใบออนจํานวน  0.5  กรัม  รวมกับน้ํายาสกัดท่ีมี
สวนประกอบของ 0.1 M  tris – HCl  pH 7,  1mM EDTA,  1% w/v PVP – 360,  2 mM  DTT  และ  
10  mM  β- mercaptoethanol  และการใช separating  gel  11% ใหผลดีท่ีสุด  และจากการวิเคราะห
เอนไซม  20  ระบบ     พบวามีเอนไซม  6  ระบบ   คือ  EST,  glutamate oxaloacetate transminase 
(GOT), leucine aminopeptidase (LAP),  malate dehydrogenase (MDH), shikimate  dehydrogenase 
(SKD) และ  superoxide  dismutase (SOD)  ท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน   สวนอีก 14 
ระบบ  คือ aconitase (ACO), ACP, alcohol dehydrogenase(ADH), alkaline phosphatase (ALP), 
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diaphorase (DIA), formate dehydrogenase (FDH), NAD-glucose dehydrogenase (GDH), glu- 
tamate dehydrogenase (GLD), isocitrate dehydrogenase (IDH), malic enzyme (ME), phos-
phogluco isomerase (PGI), phosphoglutamutase (PGM), peroxidase (POX), urease (URE)  ไมแสดง
แถบสีใหเห็น 
 สุทธินันท (2548) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล คือ Arundina, 
Calanthe,  Eulophia, Geodorum, Liparis,  Phaius และ Spathoglottis จํานวน 18 ชนิด ทดสอบ
เอนไซมโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอีเล็กโทรโฟรีซิส จํานวน 20 ระบบ คือ ACO, ACP, ADH,  
ALP, DIA, EST, FDH, GDH, GLD, GOT, IDH, LAP, MDH, ME, PGI, PGM, POX, SKD, 
SOD, และ URE พบวามีเอนไซม 9 ระบบ คือ  ACP,  DIA,  EST,  GOT,  LAP,  MDH,  POX,  
SKD และ SOD  สามารถใหแถบสีและแสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน  สวนเอนไซมอีก  
11 ระบบที่เหลือไมแสดงแถบสีใหเห็น  และเมื ่อวิเคราะหขอมูลเพื ่อหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของกลวยไมดินทั้ง 18  ชนิด  จากแถบสีที่ปรากฏ   พบวาสามารถจําแนกชนิดของ
กลวยไมดินใบจีบที่ศึกษาไดทั้งหมดและจําแนกกลุมไดชัดเจนสอดคลองกับการจําแนกโดยใช
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 จารุภัทร (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของชางผสมโขลงโดยใชวิธีโพลีอคริลาไมดเจล 
อีเล็กโทรโฟรีซีส   โดยทดสอบกับระบบเอ็นไซม 3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX  จากเนื้อเยื่อใบ
ท่ีอยูในระยะใบออนและใบที่เจริญเติบโตเต็มท่ี  จากผลการวิเคราะหเพื่อหาคาความสัมพันธและ
ความแตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินชนิดนี้ท้ัง 10 ตัวอยาง  ท่ีเจริญเติบโตอยูในแหลง
กระจายพันธุเดียวกัน พบวา  สามารถจําแนกประชากรในกลุมออกเปน 3 กลุม 
 จารุวรรณ (2550)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอื้องน้ําตน โดยทดสอบกับระบบบ
เอ็นไซม 3 ระบบ  คือ  ACP,  EST  และ  POX    จากการศึกษาพบวา เอ็นไซมท้ัง 3 ระบบ ใหแถบ
สีของไอโซไซมที่ชัดเจน  รูปแบบของไอโซไซมสามารถแยกตนพืชทั้ง 2 แหลง  ออกจากกันได
คอนขางชัดเจน  ท่ีคาความคลายคลึง 96% ประชากรในกลุมแสดงความแตกตางกัน   แตท่ีคาความ
คลายคลึง 16% นั้น  สามารถแยกตนพืชทดลองออกไดเปน 2 กลุมอยางชัดเจน 
 ศลิษา (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของวานจูงนาง G. recurvum และ  G. siamense 
โดยทดสอบกับเอนไซม 3 ชนิด  คือ  ACP,  EST  และ  POX  พบวาเอนไซมทั้ง 3 ชนิดนี้   ให
แถบสีของไอโซไซมที่แตกตางกัน   โดยเนื้อเยื่อของใบออนนั้นสามารถนํามาศึกษารูปแบบไอ
โซไซมไดเชนเดียวกับการใชเนื้อเยื่อของใบที่เจริญเติบโตเต็มที่ แตเนื้อเยื่อใบออนของวานจูง
นาง G. siamense ในเอ็นไซม ACP ใหรูปแบบไอโซไซมนอยรูปแบบกวาการใชเนื้อเยื่อจากใบท่ี
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เจริญเติบโตเต็มที่  ผลการวิเคราะหสามารถแยกวานจูงนางทั้ง 2 ชนิดออกจากกันไดและ
สอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 
 
 


