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 การศึกษาผลของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของคะนาจีนท่ีปลูกดวยระบบ 
ไฮโดรโพนิกส ดําเนินการโดยแบงเปน 3 การทดลอง ไดแก การทดลองท่ี 1 ผลของระดับความ
เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร และระยะเวลาในการดูแลตนกลาตอการเจริญเติบโตของผักคะนา
จีน แบงเปน 2 การทดลองยอย คือ การทดลองท่ี 1.1 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุ
อาหาร ในระยะตนกลาตอการเจริญเติบโตของพืช โดยพืชไดรับสารละลายธาตุอาหารสูตร CMU#2 
โดยปรับความเขมขนดวยคาความนําไฟฟา (Electrical conductivity : EC) 4 ระดับ คือ 0 (กรรมวิธี
ควบคุม), 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ผลการทดลองพบวา ทุกกรรมวิธีท่ีไดรับ
สารละลายธาตุอาหารในระดับแตกตางกันในระยะตนกลาสงผลให ความสูง จํานวนใบ น้ําหนักสด 
น้ําหนักแหง ปริมาณธาตุอาหารหลัก และปริมาณธาตุอาหารรองในพืชมากกวากรรมวิธีควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดลองท่ี 1.2 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารรวมกับ
ระยะเวลาการปลูกเล้ียงในระยะตนกลา ตอการเจริญเติโตของคะนา พบวา ท่ีระยะปลูกเล้ียงตนกลานาน 
2 และ 3 สัปดาห ไมทําให ความสูง จํานวนใบ น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง แตกตางกัน 
เชนเดียวกับการใหคา EC ท่ีระดับ 0.2 และ 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร และการใหพืชไดรับ
สารละลายธาตุอาหาร ท่ีระดับ 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร นาน 3 สัปดาห ใหความสูงและ
น้ําหนักสดเฉล่ียมากท่ีสุด 
 การทดลองท่ี 2 ผลของระดับไนโตรเจน ตอการเจริญเติบโตและการสะสมไนเตรทในคะนาจีน 
ศึกษาโดยใหไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 4 ระดับ คือ 142 (กรรมวิธีควบคุม), 200, 250 และ 300 
มิลลิกรัมตอลิตร ผลการทดลองพบวา ความเขมขนของไนโตรเจนท้ัง 4 ระดับใหความสูง จํานวนใบ 
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น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง ไมแตกตางกันทางสถิติ แตระดับไนโตรเจน 250 และ 300 มิลลิกรัม
ตอลิตร ใหความเขมสีเขียวของใบมากท่ีสุด 
 การเพิ่มระดับไนโตรเจนใหสูงข้ึน ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสและแคลเซียมในพืชลดลง 
สวนท่ีระดับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัมตอลิตร ใหปริมาณสังกะสีในพืชมากท่ีสุด คือ 0.43 มิลลิกรัม
ตอตน และพบวาทําใหปริมาณทองแดงในพืชมากกวากรรมวิธีควบคุม แตไมสงผลตอปริมาณ 
ไนเตรทสะสมในพืช 
 การทดลองท่ี 3 ผลของระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมตอการเจริญเติบโตของคะนาจีน 
โดยใหสารละลายธาตุอาหารท่ีประกอบดวยแคลเซียม 2 ระดับ (85 และ 127 มิลลิกรัมตอลิตร) 
รวมกับ แมกนีเซียม 3 ระดับ (63, 94.5 และ 126 มิลลิกรัมตอลิตร) พบวา กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียม
และแมกนีเซียมแตกตางกันไมสงผลตอ ความสูง จํานวนใบ น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหง 
 การใหระดับแคลเซียมเพิ่มสูงข้ึนทําให ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และสังกะสี ใน
พืชลดลง สวนการเพิ่มข้ึนของแมกนีเซียมสงผลใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชเพิ่มข้ึน 
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Abstract 
 
 The study on effects of nutrient levels on growth of Chinese kale in hydroponic system 
was conducted into 3 experiments. The experiment 1 was the effects of nutrient solution 
concentration and seedling culture period on growth and development of Chinese kale. There 
were 2 subexperiments. Experiment 1.1, effects of nutrient solution concentration during seedling 
culture on growth of plant, used the CMU#2 nutrient formular which diluted into 4 different 
electrical conductivity (EC): 0 (control), 0.5, 1.0 and 1.5 millisement per centimeter. The result 
shown that treatments with all nutrient concentration gave higher plant height, leaf number, fresh 
and dry weights, macro elements and micro elements contents than the control. Experiment 1.2, 
effect of nutrient solution concentrations and seedling culture periods on growth of Chinese kale, 
present that Chinese kale with 2 and 3 weeks of seedling culture periods were not different in 
plant height, leaf number, and fresh and dry weight. Plants supplied with 0.5 millicement per 
centimeter for 3 weeks seedling period had the highest plant height and fresh weight. 
 The experiment 2, effect of nitrogen levels on growth and nitrate accumulation in 
Chinese kale, was conducted by suppling four levels of nitrogen including 142 (control), 200, 250 
and 300 milligramnitrogen per liter. All nitrogen levels did not cause significant different in plant 
height, leaf number, and fresh and dry weights. Nitrogen application levels at 250 and 300 
milligram per liter gave the highest value of leaf green color. 
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  Increased nitrogen levels decreased phosphorus and calcium contents in plant. 
Nitrogen at 250 milligram per liter increased zinc content in plant to 0.43 milligram per plant. The 
treatment also increased copper content in plant, but did not affect nitrate accumulation. 

The experiment 3, effects of calcium and magnesium levels on growth and development 
of Chinese kale, was conducted by supplying 2 levels of calcium (85 and 127 milligram per liter) 
combined with 3 levels of magnesium (63, 94.5 and 126 milligram per liter). The result found that 
different calcium and magnesium application did not significantly affect plant height, leaf 
number, and fresh and dry weights. 
 Increased calcium level in nutrient solution decreased nitrogen, phosphorus, potassium, 
magnesium, and zinc contents in plant. Increased magnesium levels in nutrient solution increased 
magnesium content in plant. 
 
 

 
 


