
 
บทท่ี 4 

 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร และระยะเวลาในการดูแลตน
กลาตอการเจริญเติบโตของผักคะนาจีน 

  
การทดลองท่ี 1.1 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ตอการเจริญเติบโต

ในระยะตนกลา 
 

 การทดลองนี้ศึกษาเกี่ยวกับระดับความเขมขนของธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของคะนาในระยะตนกลา โดยใหระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร CMU#2
ตางกัน 4 ระดับ ซ่ึงใช คาการนําไฟฟา (Electrical conductivity : EC) เปนตัววัดระดับความเขมขน
ของธาตุอาหาร 

 
1.1 การเจริญเติบโต 
 

 1.1.1 ความสูงตน 
การวัดความสูงของลําตนเร่ิมวัดต้ังแตยายปลูกเม่ือพืชอายุ 2 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด 

(weeks after sowing : WAS) โดยทําการวัดจากโคนตนถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุดเม่ือรวบใบข้ึน ทุก
สัปดาหจนกระท่ังถึงเวลาเก็บเกี่ยว 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวา ในกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลาย
ธาตุอาหารในระยะตนกลาเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็ว แตในสวนของกรรมวิธีควบคุมท่ีไมใหสารละลายธาตุอาหาร กลับมีการเจริญเติบโตท่ี
ชามากตลอดระยะเวลาการเพาะ (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 ความสูงของคะนาท่ีไดรับสารละลายความเขมขนตางกันในระยะตนกลา 

 
 เม่ืออายุครบ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาในกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุ
อาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีความสูงมากกวากรรมวิธี
ควบคุม (ตารางท่ี 1) 
  
 1.1.2 จํานวนใบ 
  จากการนับจํานวนใบโดยเร่ิมวัดตั้งแตยายปลูก เม่ือพืชอายุ 6 สัปดาห หลังเพาะเมล็ด 
พบวา จํานวนใบในกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตรมีการเพิ่มของจํานวนใบอยางรวดเร็ว ในสัปดาหท่ี 1-3 และคงที่ในสัปดาหท่ี 4 
ซ่ึงอัตราการเพ่ิมข้ึนของจํานวนใบท้ังสามกรรมวิธีมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 จํานวนใบเฉล่ียของคะนาท่ีไดรับสารละลายในระยะตนกลาตางกัน 

 

 จํานวนใบตอตนเม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวา ในกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลาย
ธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ไมมีความแตกตางกันและ
ท้ัง 3 กรรมวิธีมีจํานวนใบเฉล่ียมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม (ตารางท่ี 1) 
 

ตารางท่ี 1 ความสูงและจํานวนใบของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตนกลาท่ี
ความเขมขนตางกัน 

 

ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 

ความสูง  
(เซนติเมตร)1/ จํานวนใบ1/ 

EC = 0.0 4.50 b 1.70 b 

EC = 0.5 20.15 a 4.00 a 

EC = 1.0 20.74 a 4.20 a 

EC = 1.5 23.40 a 4.30 a 

LSD0.05  11.75  2.08 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  



 38 

 1.2 ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
 1.2.1 น้ําหนักสดของผลผลิต 
  จากผลการทดลอง พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารที่มีคา EC ท่ีตางกันในระยะ
ตนกลาสงผลตอน้ําหนักสด โดยกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 
และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีน้ําหนักสดมากกวาในกรรมวิธีท่ีควบคุม (ตารางท่ี 2) แตท้ัง
สามกรรมวิธี ท่ีไดรับคา EC ในชวง 0.5–1.5 ไมพบความแตกตางของน้ําหนัสดของผลผลิต 
  
 1.2.2 น้ําหนักแหงของผลผลิต 
  จากผลการทดลอง พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารที่มีคา EC ท่ีตางกันในระยะ
ตนกลาสงผลตอน้ําหนักแหงของผลผลิต โดยกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน  
EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตรมีน้ําหนักแหงมากกวาในกรรมวิธีท่ีควบคุม 
(ตารางท่ี 2) อยางไรก็ตามการไดรับสารละลายธาตุอาหาร ในชวงคา EC 0.5-1.5 ไมสงผลทําให
น้ําหนักแหงของผลผลิตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 2 น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตนกลา

ท่ีความเขมขนตางกัน 
 

ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 

น้ําหนักสด  
(กรัม)1/ 

น้ําหนักแหง  
(กรัม)1/ 

EC = 0.0 10.25 b 0.89 b 

EC = 0.5 112.60 a 8.51 a 

EC = 1.0 126.07 a 7.28 a 

EC = 1.5 163.63 a 10.53 a 

LSD0.05  72.38 3.46 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
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1.3 ผลของระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอปริมาณธาตุอาหารในตนคะนาจีน  
 
1.3.1 ปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนาจีน 
 
 1.3.1.1 ปริมาณไนโตรเจน 
 
 จากผลการทดลอง พบวา การปลูกเล้ียงตนกลาคะนาจีนดวยคา EC ของสารละลาย
ธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตางกันทําใหปริมาณของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยใน
กรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหคาความเขมขนของ
ไนโตรเจนมากที่สุด ท่ี 450.48 มิลลิกรัมตอตน และกรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณไนโตรเจนในพืช
นอยท่ีสุด ท่ี 31.25 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 3) 
 
 1.3.1.2 ปริมาณฟอสฟอรัส 
 
 จากผลการทดลอง พบวาท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณ
ของฟอสฟอรัสท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยในกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC =0.5 
และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหคาไมตางกันและมีคาเฉล่ียมากท่ีสุด ท่ี 100.71 และ 93.54 
มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ สวนกรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณฟอสฟอรัส 7.68 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
นอยกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 3) 
  
 1.3.1.3 ปริมาณโพแทสเซียม 
 
 จากผลการทดลอง พบวาท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณ
ของโพแทสเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณโพแทสเซียมในพืช
นอยที่สุด เฉล่ีย 21.31 มิลลิกรัมตอลิตร ในสวนกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน  
EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร มีปริมาณโพแทสเซียมในพืชไมตางกัน ท่ี 256.55, 
176.66 และ 283.04 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม (ตารางท่ี 3) 
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 1.3.1.4 ปริมาณแคลเซียม 
 

  จากผลการทดลอง พบวาท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณ
ของแคลเซียมในพืชท่ีวิเคราะหไดตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณแคลเซียมในพืชนอย
ท่ีสุด เฉล่ีย 8.01 มิลลิกรัมตอลิตร และกรรมวิธีท่ีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณแคลเซียมในพืชมากท่ีสุด เฉล่ีย 260.67 มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 3) 
แตไมมีความแตกตางระหวางกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารท่ี EC ในชวง 0.5-1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตร  
 

 1.3.1.5 ปริมาณของแมกนีเซียม 
 

 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณของแมกนีเซียมท่ีวิเคราะห
ไดในพืชตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชนอยท่ีสุด เฉล่ีย 3.14 
มิลลิกรัมตอลิตร ในสวนกรรมวิธีท่ี ไดรับสารละลายธาตุอาหารเขมขนเปน EC = 0.5, 1.0 และ 1.5 
มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชไมตางกัน โดยมีคาเฉล่ีย 25.48, 27.43 และ 
38.78 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางท่ี 3 ปริมาณของธาตุอาหารหลักของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตน
กลาท่ีความเขมขนตางกัน 

 

ปริมาณของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน)1/ ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

EC = 0.0 31.25 c 7.68 b 21.31 b 8.01 c 3.14 b 

EC = 0.5 356.91 ab 100.71 a 256.55 a 156.16 b 25.48 a 

EC = 1.0 310.95 b 62.21 a 176.66 a 137.87 b 21.43 a 

EC = 1.5 450.48 a 93.54 a 283.04 a 260.67 a 38.78 a 

LSD0.05  132.17  60.73  116.00  99.22  17.85 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
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1.3.2 ปริมาณของธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 
  1.3.2.1 ปริมาณสังกะสี 
 
 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตางกันทําใหปริมาณของสังกะสีท่ี
วิเคราะหไดในพืชตางกันโดยในกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 0.5 และ 1.5 มิลลิซี
เมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณสังกะสีไมตางกันและมีคามากท่ีสุด ท่ี 0.39 และ 0.36 มิลลิกรัมตอ
ตน ตามลําดับ และกรรมวิธีควบคุม ใหปริมาณสังกะสีในพืชนอยท่ีสุดเพียง 0.028 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ตารางท่ี 4) 
 
 1.3.2.2 ปริมาณเหล็ก 
 
 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณของเหล็กท่ีวิเคราะหไดใน
พืชตางกันโดยใน กรรมวิธีควบคุม มีปริมาณเหล็กในพืชนอยท่ีสุด ท่ี 0.7 มิลลิกรัมตอลิตร ในสวน
กรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณ
เหล็กในพืชไมตางกันท่ี 0.64 และ 0.83 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีควบคุม 
(ตารางท่ี 4) 
 
 1.3.2.4 ปริมาณทองแดง 
 
 ท่ีคา EC ของสารละลายธาตุอาหารตางกันทําใหปริมาณของทองแดงท่ีวิเคราะหได
ในพืชตางกันโดยใน กรรมวิธีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ให
ปริมาณทองแดงในพืชมากท่ีสุด ท่ี 0.21 มิลลิกรัมตอลิตร ในสวนกรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุ
อาหารท่ี EC = 0, 1.0 และ 1.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหปริมาณทองแดงในพืชไมตางกัน ท่ี 
0.11, 0.15 และ 0.14 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ซ่ึงนอยกวากรรมวิธีท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ 
EC = 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณของธาตุอาหารรองของตนคะนาจีนท่ีไดรับสารละลายธาตุอาหารในระยะตนกลา
ท่ีความเขมขนตางกัน 

 

ปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช (มิลลิกรัมตอตน)1/ ความเขมขนของสารละลาย 
(มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) 

สังกะสี เหล็ก ทองแดง 

EC = 0.0 0.03 c 0.07 b 0.11 b 

EC = 0.5 0.39 a 0.50 ab 0.21 a 

EC = 1.0 0.19 b 0.64 a 0.15 b 

EC = 1.5 0.36 a 0.83 a 0.14 b 

LSD0.05 0.15 0.47 0.04 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
 
การทดลองท่ี 1.2 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารรวมกับระยะเวลาการปลูกเล้ียงในระยะตนกลา
ตอการเจริญเติบโตของคะนาจีน 
 
   การทดลองนี้เปนการทดลองท่ีนําคาความนําไฟฟาของสารละลายธาตุอาหาร (EC) 
0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ซ่ึงเปนผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดท่ีไดรับจากการทดลองท่ี 1.และปรับลด
สูตรสารละลายใหมีความเขมขนนอยลงเหลือ 0.2 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตรเพ่ือประโยชนในการ
ลดตนทุนการผลิต รวมกับการปรับระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลา 2 ระยะ คือ 2 และ 3 สัปดาหห 
ไดผลการทดลองดังนี้คือ 
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การเจริญเติบโต 
 
 ความสูง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหความสูงของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมขน
ของธาตุอาหาร (0.2 และ 0.5 มิลลิซีเมนสต่ิเซนติเมตร) ท่ีใหในระยะตนกลาก็ไมทําใหความสูงของ
คะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 5 และ 6)  
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด ปฏิกริยาสัมพันธระหวางระยะเวลาการ
ปลูกเล้ียงตนกลากับระดับความเขมขนของสารละลาย พบวา ระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลา 3 
สัปดาหรวมกับการใหคา EC 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหตนกลาท่ีมีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด 
(ตารางท่ี 7) 
 
 จํานวนใบ 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวา ระยะเวลาท่ีปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหจํานวนใบของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมขน
ของธาตุอาหารในชวง EC เทากับ 0.2 และ 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ท่ีใหในระยะตนกลาก็ไม
ทํ า ให จํ านวนใบของคะน า มีความแตกต างกันอย า ง มีนั ย สํ า คัญทางสถิ ติ เชน เดี ยวกัน  
(ตารางท่ี 6 และ 7)  
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
    เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด ปฏิกริยาสัมพันธระหวาง ระยะเวลาการ
ปลูกเล้ียงตนกลารวมกับระดับความเขมขนของสารละลาย ตอจํานวนใบของคะนา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
 
 
ตารางท่ี 5 ผลของระยะเวลาที่ปลูกเล้ียงตนกลา ตอความสูงและจํานวนใบของคะนาเม่ืออายุ 6 
สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา (สัปดาห) ความสูง (เซนติเมตร)ns จํานวนใบ (ใบ)ns 

2 22.07 4.40 

3 23.16 4.50 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 6 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตอความสูงและจํานวนใบเม่ืออายุ 6 
สัปดาห 
 

คาการนําไฟฟา (มิลลิซีเมนสตอเซ็นติเมตร) ความสูง (เซนติเมตร)ns จํานวนใบ (ใบ)ns 

0.5 22.13 4.40 

0.2 23.11 4.50 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 7 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร  CMU#2 รวมกับระยะเวลาการดูแลในระยะตนกลา
ตอความสูงและจํานวนใบของคะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา  คาการนําไฟฟา ความสูง จํานวนใบ 

(สัปดาห) (มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) (เซนติเมตร) 1/ (ใบ)ns 

2 0.5 21.86 b 4.40 

  0.2 22.28 b 4.40 

3 0.5 23.93 a 4.60 

  0.2 22.40 ab 4.40 

LSD0.05 1.63 - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % (P≤0.05) 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
  น้ําหนักสด 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาระยะเวลาที่ปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหน้ําหนักสดของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมขน
ของธาตุอาหารที่ใหในระยะตนกลาก็ไมทําใหน้ําหนักสดของคะนามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติดวยเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 8 และ 9)  
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด ในสวนของ ปฏิกริยาสัมพันธระหวาง 
ระยะเวลาการปลูกเล้ียงตนกลารวมกับระดับความเขมขนของสารละลาย พบวา ระยะเวลาการปลูก
เล้ียงตนกลา 3 สัปดาหรวมกับการใหคา EC 0.5 มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร ใหน้ําหนักสดเฉล่ียมาก
ท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 10) 
 
 น้ําหนักแหง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
   เม่ือคะนาอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาระยะเวลาที่ปลูกเล้ียงตนกลา ท้ัง 2 
และ 3 สัปดาห ไมทําใหน้ําหนักแหงของคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต และความเขมขนของธาตุอาหารท่ีใหในระยะตนกลาก็ไมทําใหน้ําหนักสด
ของคะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 8 และ 9)  
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
   ปฏิกริยาสัมพันธระหวาง ระยะเวลาการดูแลตนกลารวมกับระดับความเขมขนของ
สารละลาย ไมสงผลตอน้ําหนักแหงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี 8 ผลของระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา ตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนาเม่ืออายุ 6 
สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา (สัปดาห) น้ําหนักสด (กรัม)ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

2 143.22 8.06 

3 139.74 7.83 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร CMU#2 ตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ
คะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาห 
 

คาการนําไฟฟา (มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) น้ําหนักสด (กรัม) ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

0.5 144.20 7.87 

0.2 138.77 8.03 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 10 ผลของระดับความเขมขนของธาตุอาหารสูตร  CMU#2 รวมกับระยะเวลาการดูแลในระยะตน
กลาตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาห 
 

ระยะเวลาท่ีดูแลตนกลา  คาการนําไฟฟา น้ําหนักสด น้ําหนักแหง 

(สัปดาห) (มิลลิซีเมนสตอเซนติเมตร) (กรัม)1/ (กรัม)ns 

2 0.5 142.76 ab 8.00 

  0.2 143.69 ab 8.12 

3 0.5 145.63 a 7.73 

  0.2 133.86 b 7.94 

LSD0.05 11.64 - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % (P≤0.05) 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
การทดลองท่ี 2 ผลของระดับไนโตรเจน ตอการเจริญเติบโตและการสะสมของไนเตรทในคะนา 

 
 การทดลองนี้ศึกษาเกี่ยวกับระดับความเขมขนของไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการปลูก

คะนาโดยแบงระดับความเขมขนออกเปน 4 ระดับ คือ 142, 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
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การเจริญเติบโต 

 
ความสูงตน 
 
 หลังยายปลูก พบวาความสูงเฉล่ียของตนคะนาสูงข้ึนอยางรวดเร็วจากสัปดาหท่ี 1 ถึง
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ภาพท่ี 5 ความสูงของคะนาท่ีไดรับธาตุไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 

 
 ความสูงของลําตนคะนาเฉล่ียท้ัง 4 กรรมวิธีในสัปดาหสุดทายไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวาคะนามีความสูงเฉล่ีย 41.38-44.62 เซนติเมตร (ตารางท่ี 11) 
  
 จํานวนใบ 
   

  จากการนับจํานวนใบของคะนาโดยเร่ิมวัดต้ังแตยายปลูก (ใหสารละลายธาตุ
อาหารตามกรรมวิธีท่ีกําหนด) พบวาจํานวนใบเฉล่ียในทุกๆ กรรมวิธีสูงข้ึนอยางรวดเร็ว จาก
สัปดาหท่ี 1 ถึงสัปดาหท่ี 4 หลังยายปลูก (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6 จํานวนใบเฉล่ียของคะนาท่ีไดรับธาตุไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 

 
   เม่ือนําจํานวนใบมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบแตละกรรมวิธีใน
สัปดาหสุดทายพบวาท้ัง 4 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยคะนามี
จํานวนใบเฉล่ีย 9.3-10.2 ใบตอตน (ตารางท่ี 11) 
 
ตารางท่ี 11 ผลของระดับไนโตรเจน ตอความสูง และจํานวนใบของคะนาเม่ืออายุ 6 สัปดาหหลังเพาะ

เมล็ด 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง (เซนติเมตร)ns จํานวนใบns 

142 41.38 9.30 

200 44.62 9.50 

250 41.84 9.80 

300 43.62 10.20 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ความเขมสีเขียวของใบ 
 
   การวัดความเขมสีเขียวของใบดวยเคร่ือง SPAD-502 : MINOLTA Chlorophyll 
meter เม่ือพืชอายุ 6 สัปดาหหลังเพาะเมล็ด พบวาในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนเพิ่มข้ึนสงผลให
ความเขมสีใบของคะนาเพิ่มข้ึน โดยกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
ความเขมของสีใบไมตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตพบวาท่ีรับไนโตรเจน 250 และ 300 
มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหใบคะนามีสีเขียวเขมกวาท่ีระดับ 142 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 12)  
(ภาพท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 12 ผลของระดับไนโตรเจน ตอความเขมสีใบ 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ความเขมสีใบ (SPAD UNIT)1/ 

142 38.68 b 

200 44.45 ab 

250 46.90 a 

300 50.93 a 

LSD0.05  7.53 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ภาพท่ี 7 ความเขมสีเขียวของใบเฉล่ียของคะนาท่ีไดรับธาตุไนโตรเจนท่ีระดับตางกัน 
 
ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
 น้ําหนักสด 
 
   การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับไนโตรเจนแตกตางกันไมสงผลตอน้ําหนัก
สดของคะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนเพิ่มข้ึนกลับมี
แนวโนมของปริมาณนํ้าหนักสดเพิ่มข้ึนโดยพบวากรรมวิธีท่ี ไดรับไนโตรเจน 300 มิลลิกรัมตอลิตร 
ใหน้ําหนักสดเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 125.22 กรัมตอตน (ตารางท่ี 13) 
 
 น้ําหนักแหง 
 
   จากผลการทดลอง พบวาเม่ือใหสารละลายธาตตุอาหารที่มีระดับไนโตรเจน
แตกตางกันสงผลใหน้ําหนักแหงตางกัน โดยกรรมวิธีไดรับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัมตอลิตร ให
น้ําหนักแหง 7.02 กรัม ซ่ึงมากกวา กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 300 

Nitrogen 
142 mg/l (Control) 

Nitrogen  
 200 mg/l 

Nitrogen 
 250 mg/l 

Nitrogen 
300 mg/l 
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มิลลิกรัมตอลิตร  ใหน้ําหนักแหงนอยกวากรรมวิธีอ่ืน โดยมีน้ําหนักแหงเฉล่ียเพียง 5.10 กรัม 
(ตารางท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 13 ผลของระดับไนโตรเจน ตอน้ําหนักสด และน้ําหนักแหง 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

น้ําหนักสด  
(กรัม)ns 

น้ําหนักแหง  
(กรัม)1/ 

142 91.30 5.63ab 

200 100.44 5.93ab 

250 108.77 7.02 a 

300 125.22 5.10 b 

LSD0.05 - 1.79 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของธาตุอาหารในพืช 
 
  การวิเคราะหความเขมขนของมหธาตุหรือธาตุอาหารหลัก คือไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ  จุลธาตุหรือธาตุอาหารรอง คือ สังกะสี เหล็ก และ 
ทองแดง ในตนคะนาใหผล ดังนี้ 
 
ปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 
 ปริมาณไนโตรเจน 
   
 เม่ือพืชไดรับสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับไนโตรเจนตางกันทําใหแนวโนม
ปริมาณของไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในพืชตางกันโดยในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัม
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ตอลิตร ใหปริมาณไนโตรเจนในตนคะนามากท่ีสุด เฉล่ีย 447.73 มิลลิกรัมตอตน แตเม่ือนํามา
วิเคราะหทางสถิติ กลับพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 
 

ปริมาณฟอสฟอรัส 
 

 ท่ีระดับไนโตรเจนตางกันสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีวิเคราะหไดในพืชใน
กรรมวิธีควบคุม (142 มิลลิกรัมตอลิตร) มากกวาในทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนเพ่ิมมากข้ึน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีควบคุมมีปริมาณฟอสฟอรัสเทากับ 93.60 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 14) 
 
 ปริมาณโพแทสเซียม 
 
  ท่ีระดับไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนจาก 142 ถึง 300 มิลลิกรัมตอลิตร ไมสงผลตอปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีวิเคราะหไดในตนคะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 

 
2.4.1.4 ปริมาณแคลเซียม 
 
 เม่ือระดับไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนถึง 300 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหปริมาณแคลเซียมท่ี

วิเคราะหไดในตนคะนาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 142, 200 
และ 250 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 

 
 2.4.1.5 ปริมาณของแมกนีเซียม 
 
 ทุกๆระดับท่ีไดรับไนโตรเจนตางกันไมสงผลใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีวิเคราะหไดใน

ตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 
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ตารางท่ี 14 ผลของระดับไนโตรเจนตอปริมาณธาตุอาหารหลักตนคะนา 
 

ปริมาณของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ไนโตรเจนns ฟอสฟอรัส1/ โพแทสเซียมns แคลเซียม1/ แมกนีเซียมns 

142 330.77 93.60a 271.63 186.24a 19.49 

200 389.81 37.37b 275.70 165.68a 22.43 

250 447.73 64.16ab 259.02 179.66a 22.76 

300 350.5 49.79b 248.73 117.53b 14.17 

LSD0.05 - 38.85 -  47.96   - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ปริมาณของธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 

ปริมาณสังกะสี 
  

 ท่ีระดับไนโตรเจน 250 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลใหมีปริมาณสังกะสีที่วิเคราะหไดใน
พืชมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณสังกะสีเฉล่ีย 0.43 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 15) 
 
 ปริมาณเหล็ก 
 

 ในทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนตางกันไมสงผลใหปริมาณเหล็กท่ีวิเคราะหไดใน
พืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
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ปริมาณทองแดงในพืช 
 
 ในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 200, 250 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร ใหปริมาณ

ทองแดงในพืชมากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีไนโตรเจน 142 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตปริมาณทองแดงของตนคะนาในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจน 200,250 และ 300 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15 ผลของระดับไนโตรเจนตอปริมาณธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 

ปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช (มิลลิกรัมตอตน) ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

สังกะสี1/ เหล็กns ทองแดง1/ 

142 0.22b 1.20 0.13b 

200 0.31b 1.58 0.28a 

250 0.43a 1.57 0.26a 

300 0.22b 1.25 0.29a 

LSD0.05  0.10  -  0.12 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ผลของไนโตรเจนตอการสะสมไนเตรท 
 
 ในกรรมวิธีท่ีไดรับไนโตรเจนท่ีตางกันไมสงผลตอปริมาณไนเตรทสะสมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตแนวโนมของปริมาณไนเตรทท่ีสะสมในตนคะนาในกรรมวิธีท่ีไดรับ
ไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ใหมากกวาในทุกๆ กรรมวิธี และกรรมวิธีท่ีควบคุม ใหปริมาณ 
ไนเตรทสะสมนอยท่ีสุด (ตารางท่ี 16) 
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ตารางท่ี 16 ผลของระดับไนโตรเจนตอการสะสมไนเตรท 
 

ระดับไนโตรเจน 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ปริมาณไนเตรท (มิลลิกรัมตอตน)ns 

142 771.43 

200 1140.70 

250 1367.40 

300 1011.60 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
การทดลองท่ี 3 ผลของระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมตอการเจริญเติบโตของคะนาจีน 
 
การเจริญเติบโต 
 

ความสูงของตน 
 
 ผลของปจจัยหลัก 
 
  การวัดความสูงของลําตนเร่ิมวัดต้ังแตยายปลูก เม่ือตนคะนาอายุ 2 สัปดาหหลัง

เพาะเมล็ดโดยทําการวัดจากโคนตนถึงปลายใบที่ยาวท่ีสุดเม่ือรวบใบข้ึน ทุกสัปดาหจนกระท่ังถึง
เวลาเก็บเกี่ยวนาน 4 สัปดาห พบวาหลังยายปลูกในทุกกรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมตน
คะนาสูงข้ึนอยางรวดเร็วต้ังแตยายปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว 
  เม่ือนําความสูงมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ พบวาหลังจากยายปลูก ได 4 
สัปดาห ในทุกกรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีตางกันไมสงผลตอความสูงเฉล่ียของ
คะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17 และ 18) 
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
  กรรมวิธีท่ีไดรับแคลซียม 85 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับแมกนีเซียม 63 มิลลิรัมตอ
ลิตร และกรรมวิธีท่ีไดรับแคลซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียม 126 มิลลิกรัมตอลิตร
สงผลใหความสูงของพืชมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) 
 
 จํานวนใบ 
 

 ผลของปจจัยหลัก 
 
 ในทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีตางกันไมสงผลตอจํานวนใบ
ของคะนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17 และ 18) 
  
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
 ทุกๆ กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียมรวมกับแมกนีเซียมไมสงผลตอจํานวนใบของพืช
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 19) 
 
ตารางท่ี 17 ผลของแคลเซียมตอความสูงและจํานวนใบของคะนา 
 

ระดับแคลเซียม  
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง(เซนติเมตร)ns จํานวนใบ ns 

85 42.39 10.23 

127 43.33 9.87 

ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 18 ผลของแมกนีเซียมตอความสูงและจํานวนใบของคะนา 
 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง (เซนติเมตร) ns จํานวนใบ ns 

63 43.56 10.25 

94.5 42.80 9.95 

126 42.22 9.95 

ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 19 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอความสูงและจํานวนใบของคะนา 
 

แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ความสูง (เซนติเมตร)1/ จํานวนใบns 

85 63 43.58a 10.60 

 94.5 42.99ab 10.00 

 126 40.60b 10.10 

127 63 43.54ab 9.90 

 94.5 42.61ab 9.90 

 126 43.83a 9.80 
LSD0.05 2.97 - 

1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ปริมาณผลผลิตเม่ือเก็บเก่ียว 
 
 น้ําหนักสด 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
 เม่ือคะนาไดรับแคลเซียมท่ีตางกันไมสงผลใหปริมาณนํ้าหนักสดของคะนาแตกตาง
กันเชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ีไดรับแมกนีเซียมตางกันท่ีไมสงผลตอน้ําหนักสดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 20 และ 21)  
 
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
 จากผลการทดลองพบวาเม่ือพืชไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมรวมกันตามระดับท่ี
กํ า ห น ด ไ ม ส ง ผ ล ใ ห ป ริ ม า ณน้ํ า ห นั ก ส ด แ ต ก ต า ง กั น อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  
(ตารางท่ี 22) 
 
 น้ําหนักแหง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
 เม่ือคะนาไดรับแคลเซียมท่ีตางกันไมสงผลใหปริมาณนํ้าหนักแหงของคะนาแตกตาง
กันเชนเดียวกันกับกรรมวิธีท่ีไดรับแมกนีเซียมตางกันท่ีไมสงผลตอน้ําหนักแหงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางท่ี 20) (ตารางท่ี 21) 
 
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธ 
 
 เม่ือพืชไดรับแคลเซียมและแมกนีเซียมรวมกันตามระดับท่ีกําหนดไมสงผลให
ปริมาณนํ้าหนักแหงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 22) 
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ตารางท่ี 20 ผลของระดับแคลเซียมตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนา 
 

แคลเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร) น้ําหนักสด (กรัม)ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

85 134.76 6.19 

127 115.95 6.80 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 21 ผลของระดับแมกนีเซียมตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนา 
 

แมกนีเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร) น้ําหนักสด (กรัม)ns น้ําหนักแหง (กรัม)ns 

63 122.09 5.99 

94.5 112.36 6.00 

126 141.62 6.00 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 22 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของคะนา 
 

แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

น้ําหนักสด 
(กรัม) ns 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) ns 

85 63 147.89 6.47 

 94.5 113.23 6.03 

  126 143.17 6.09 

127 63 96.30 5.51 

 94.5 111.50 5.97 

 126 140.06 5.91 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 



 61 

ผลของระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมตอปริมาณธาตุอาหารในตนคะนา 
  
 ปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 

 
 ปริมาณไนโตรเจน 

 
 ผลของปจจัยหลัก  
 

  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหปริมาณ
ไนโตรเจนในพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับระดับของแคลเซียม 85 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหมีปริมาณของไนโตรเจนในพืช 647.83 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีไดรับระดับ
ของแคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนในพืชเพียง 529.49 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 23)  

การใหสารละลายธาตุอาหารที่มีแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลตอปริมาณไนโตรเจน
ในพืช แตแนวโนมวาปริมาณไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดในพืชมีมากข้ึนเม่ือไดรับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึน 
(ตารางท่ี 24) 
 
 ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
 จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวา ทุกระดับของแคลเซียมท่ีเพิ่มข้ึนรวมกับทุกๆ ระดับของแมกนีเซียม ทําให
ปริมาณไนโตรเจนในพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 25) 
 
  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสในคะนาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแคลเซียม 85 มิลลิกรัมตอลิตรทํา
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ใหมีปริมาณไนโตรเจนในคะนาเฉล่ีย 329.35 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวาคะนาในกรรมวิธีท่ีไดรับ
แคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสเฉล่ีย 275.70 มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 23)  
  การใหสารละลายธาตุอาหารที่มีแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัส
ในคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 24) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวาการใหแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 63 
มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสในพืชมากกวากรรมวิธีอ่ืน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
มีปริมาณฟอสฟอรัสในพืชเฉล่ีย 364.47 มิลลิกรัมตอตน สวนการใหแคลเซียมท่ีระดับ 127 
มิลลิกรัมตอลิตร และ แมกนีเซียมท่ีระดับ 63 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสในคะนา
นอยกวาในกรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสในพืชเฉล่ียเพียง 255.47 
มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 25) 
 
  ปริมาณโพแทสเซียม 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมในตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 23)  
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนก็ไมสงผลใหปริมาณ
โพแทสเซียมในตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 24) 
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวาทุกๆ ระดับท่ีใหแคลเซียมรวมกับแมกนีเซียมไมสงผลใหปริมาณโพแทสเซียมใน
พืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในกรรมวิธีท่ีไดรับแมกนีเซียม126 มิลลิกรัมตอลิตร
รวมกับทุกๆ ระดับของแคลเซียม มีแนวโนมใหปริมาณโพแทสเซียมในตนคะนามีมากกวากรรมวิธี
อ่ืน (ตารางท่ี 25) 
 
  ปริมาณแคลเซียม 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหมีแนวโนมของ
ปริมาณแคลเซียมท่ีในตนคะนาเพิ่มมากข้ึน โดยท่ีการไดรับระดับแคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร 
ทําใหปริมาณแคลเซียมในตนคะนาเฉล่ีย 306.78 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีไดรับระดับ
แคลเซียม 85 มิลลิกรัมตอลิตร มีปริมาณแคลเซียมในตนคะนา 227.46 มิลลิกรัมตอตน แตเม่ือนํามา
วิเคราะหทางสถิติพบวาการใหแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลตอปริมาณแคลเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืช
ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 23)  
  การใหแมกนเีซียมท่ีตางกันไมสงผลตอปริมาณแคลเซียมในพืชอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 24) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย  
 
  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม สงผลใหแคลเซียมในตนคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับ
แคลเซียมท่ีระดับ 127 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 94.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมี
ปริมาณแคลเซียมในตนคะนาเฉล่ีย 330.58 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 23) 
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  ปริมาณแมกนีเซียมในพืช 
 

  ผลของปจจัยหลัก 
 

  จากผลการทดลอง พบวาการใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึน
สงผลใหปริมาณแมกนีเซียมในตนคะนาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแคลเซียมท่ี
ระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมในพืชเฉล่ีย 75.14 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวา
กรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียม 127 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีปริมาณแมกนีเซียมเฉล่ีย 44.56 มิลลิกรัมตอตน 
(ตารางท่ี 23)  
  การใหระดับแมกนีเซียมเพ่ิมข้ึนสงผลใหปริมาณแมกนีเซียมในพืชเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแมกนีเซียม 126 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมใน
พืชเฉล่ีย 70.89 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 24) 
 

  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 

  จากผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียมรวมกับ
แมกนีเซียม พบวาทุกระดับของแคลเซียมท่ีเพิ่มข้ึนรวมกับทุกๆ ระดับของแมกนีเซียม ทําใหปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการท่ีไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 
มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 126 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหปริมาณแมกนีเซียมพืช
เฉล่ีย 85.40 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน(ตารางท่ี 25) 
 

ตารางท่ี 23 ผลของแคลเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ไนโตรเจน1/ ฟอสฟอรัส1/ โพแทสเซียมns แคลเซียมns แมกนีเซียม1/ 

85 647.83a 329.35a 581.08 279.46 75.14a 
127 529.49b 275.70b 544.66 306.78 44.56b 

LSD0.05 109.02 52.99 - - 12.43 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 24 ผลของแมกนีเซียมตอปริมาณธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ไนโตรเจนns ฟอสฟอรัสns โพแทสเซียมns แคลเซียมns แมกนีเซียม1/ 

63 519.76 309.97 543.31 313.26 47.86b 

94.5 605.82 288.29 532.62 266.33 60.81ab 

126 635.90 309.31 612.69 299.77 70.89a 

LSD0.05 - - - - 15.23 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 25 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารหลักในตนคะนา 
 

ปริมาณของธาตุอาหารหลักในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ไนโตรเจน1/ ฟอสฟอรัส1/ โพแทสเซียมns แคลเซียม1/ แมกนีเซียม1/ 

85 63 635.45a 364.47a 594.94 329.74a 70.65ab 

 94.5 623.77a 297.00ab 532.76 202.08b 69.38ab 

  126 684.27a 335.71ab 615.55 306.56ab 85.40a 

127 63 404.08b 255.47b 491.67 296.78ab 25.07c 

 94.5 587.87ab 279.59ab 532.47 330.58a 52.23b 

  126 587.52ab 292.04ab 609.83 292.98ab 56.38b 

LSD0.05 188.83 91.77 - 123.17 21.54 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ความเขมขนของธาตุอาหารรอง 
 
 ปริมาณสังกะสี 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารที่มีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนสงผลใหปริมาณสังกะสีใน
พืชลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมี
ปริมาณสังกะสีในพืชเฉล่ีย 1.66 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีท่ีไดรับแคลเซียม 127 
มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีปริมาณสังกะสีเฉล่ีย 0.56 มิลลิกรัมตอตน (ตารางท่ี 26)  
  การใหระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณสังกะสีท่ีวิเคราะหไดในพืช
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 27) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลการวิเคราะหปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียม
รวมกับแมกนีเซียม พบวาสงผลใหแคลเซียมในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการ
ไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 94.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทํา
ใหมีปริมาณสังกะสีในพืชเฉล่ีย 3.17 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 28) 
 
 ปริมาณเหล็ก 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลตอปริมาณ
เหล็กในพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 26) และท่ีระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลให
ปริมาณสังกะสีในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 27) 
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  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลการวิเคราะหปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียม
รวมกับแมกนีเซียม พบวาสงผลใหแคลเซียมท่ีวิเคราะหไดในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยการไดรับแคลเซียมท่ีระดับ 85 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับแมกนีเซียมท่ีระดับ 2.60 มิลลิกรัม
ตอตน ทําใหมีปริมาณเหล็กในพืชเฉล่ีย 1.66 มิลลิกรัมตอตน ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 26) 
 
 ปริมาณของทองแดง 
 
  ผลของปจจัยหลัก 
 
  การใหสารละลายธาตุอาหารท่ีมีระดับแคลเซียมเพิ่มข้ึนไมสงผลใหปริมาณ
ทองแดงในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 26) และท่ีระดับแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนไม
สงผลใหปริมาณทองแดงในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 27) 
 
  ผลของปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัย 
 
  จากผลการวิเคราะหปฏิกริยาสัมพันธระหวางปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ แคลเซียม
รวมกับแมกนีเซียม พบวาทุกๆ ระดับท่ีใหแคลเซียมรวมกับแมกนีเซียมไมสงผลใหปริมาณทองแดง
ในพืชแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 28) 
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ตารางท่ี 26 ผลของแคลเซียมตอปริมาณธาตุอาหารรองในตนคะนา 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารรองในพชื (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) สังกะสี1/ เหล็กns ทองแดงns 

85 1.66 a 2.26 0.38 

127 0.56 b 2.00 0.3 

LSD0.05 0.61 - - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 27 ผลของแมกนีเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารรองในพชื (มิลลิกรัมตอตน)ns แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) สังกะสี เหล็ก ทองแดง 

63 0.63 2.18 0.38 

94.5 1.88 2.00 0.33 

126 0.85 2.20 0.32 
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 28 ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมตอปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช 
 

ปริมาณของธาตุอาหารรองในพืช (มิลลิกรัมตอตน) แคลเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

แมกนีเซียม 
(มิลลิกรัมตอลิตร) สังกะสี1/ เหล็ก1/ ทองแดงns 

85 63 0.83 b 2.27 ab 0.53 

 94.5 3.17 a 1.89 b 0.34 

 126 0.97 b 2.60 a 0.28 

127 63 0.43 b 2.08 ab 0.223 

 94.5 0.52 b 2.12 ab 0.32 

 126 0.74 b 1.80 b 0.36 

LSD0.05 1.06 0.66 - 
1/ ตัวเลขท่ีตามหลังดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95 %  
ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 


