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ตาราง 4.1 วงจรชีวิตของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ในระยะตาง ๆ เม่ือ
    เล้ียงดวยขาวสารที่ผสมขาวสารบดหยาบ 10 เปอรเซ็นต  
 
 ระยะการเจริญเติบโต      ระยะเวลาในการเจริญเติบโต (วัน) ± SE1/ 
  ไข           2.72±1.60 
  หนอนวัยท่ี 1          2.42±0.97 
  วัยท่ี 2                 2.70±0.65 
  วัยท่ี 3                 2.74±0.90 
  วัยท่ี 4                 3.31±0.80 
  กอนเขาดักแด                1.10±0.30 

ดักแด           5.92±0.67 
             ระยะเวลาในการเจริญเติบโตท้ังหมด      19.81±1.65 

 
4.2 การศึกษาการวางไข และการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือยในอาหารชนิดตาง ๆ 
 มอดฟนเล่ือยคละเพศจํานวน 200 ตัวใหเวลาในการไข 5 วัน พบวามอดฟนเล่ือยไขในพืชอาหาร
คือ ขาวบารเลยมากท่ีสุด (285.25±16.76 ฟอง) แตกตางจากจํานวนไขท่ีใชขาวบารเลยผสมยีสต 5 
เปอรเซ็นต ขาวสารพันธุปทุมธานี 1 ขาวก่ําพันธุ 88061 ขาวก่ําพันธุดอยสะเก็ด และขาวเหนียวพันธุสันปา
ตอง 1 เปนอาหาร โดยมีจํานวนไขเทากับ 246.50±9.95, 80.25±15.69, 68.25±23.77, 67.25±14.73 และ 
58.75±21.69 ฟอง ตามลําดับ (ภาพ 4.2) 
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ภาพ  4.2  จํานวนไขของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ท่ีเล้ียงดวย  
   ขาวก่ําพันธุ 88061 ขาวก่ําพันธุดอยสะเก็ด  ขาวสารพันธุปทุมธานี 1 ขาวเหนียว 

     พันธุสันปาตอง 1 ขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต 
      
การศึกษาความสามารถในการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือยต้ังแตระยะไขจนพัฒนาเปนตัวเต็ม

วัย พบวาตัวเต็มวัยสามารถเจริญในพืชอาหารตาง ๆ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
แมลงสามารถเจริญไดดีในขาวบารเลยมีจํานวนเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 286.00±21.71 ตัว รองลงมาไดแกขาว
บารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต จํานวนแมลงคือ 230.75±14.38 ตัว ขาวก่ําดอยสะเก็ด และขาวเหนียวสัน
ปาตอง 1 ซ่ึงมีจํานวนตัวเต็มวัยเฉล่ีย 81.50±24.97 และ 60.50±19.84 ตัวตามลําดับ ขาวก่ํา 88061 ซ่ึงมี
จํานวนตัวเต็มวัยเฉล่ีย 52.50±5.32 ตัว (ภาพ 4.3) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ภาพ  4.3  จํานวนตัวเต็มวัยของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ท่ีเล้ียงดวยขาว
    ก่ําพันธุ 88061 ขาวก่ําพันธุดอยสะเก็ด ขาวสารพันธุปทุมธานี 1  ขาวเหนียวพันธุสันปา 
    ตอง 1 ขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต 5  เปอรเซ็นต                    

จํานวนตัวเต็มวัย 
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4.3 การศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการควบคมุมอดฟนเล่ือย 

กาซโอโซนท่ีระดับความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 2 ช่ัวโมงใชรมโดยตรงในการกําจัด
มอดฟนเล่ือยพบวา ระยะดักแดของมอดฟนเล่ือย มีความสามารถในการทนทานตอกาซโอโซนมาก
ท่ีสุดพบจํานวนแมลงตาย 60.83±3.19 เปอรเซ็นต สวนระยะไข หนอน และตัวเต็มวัยของมอดฟน
เล่ือยพบการตาย 100 เปอรเซ็นต (ตาราง 4.2)  

 
ตาราง 4.2 ระยะการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ท่ี 
    ทนทานท่ีสุดเม่ือรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 
     
 ระยะการเจริญเติบโต           เปอรเซ็นตการตาย ± SE1/ 
  ไข           100±0b 
  หนอน                 100±0b 
  ดักแด                60.83±3.19a 
  ตัวเต็มวัย          100±0b 
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
 
4.4 ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใชกาซโอโซนกําจัดมอดฟนเล่ือย 
 จากการศึกษาระยะดักแดของมอดฟนเลื่อยที่เปนระยะทนทานที่สุด เมื่อเพิ่มเวลาใน
การรมจาก 2 ช่ัวโมง เปน  4 ชั่วโมง พบวาแมลงมีการตายเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 98.33±1.32 เปอรเซ็นต 
และพบวาระยะเวลาที่ทําใหมอดฟนเลื่อยตายอยางสมบูรณคือ 6 ชั่วโมง (ภาพ 4.4) และมีคา 
Median Lethal Time (LT50) เทากับ 1.84 ชั่วโมง มีชวงความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (Confidence 
Interval) เทากับ 1.62-1.98 ช่ัวโมง  
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ภาพ 4.4 เปอรเซ็นตการตายของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ใน
  ระยะดักแด เม่ือไดรับกาซโอโซนโดยตรงท่ีความเขมขน 60 ppm เปนระยะเวลา 2, 
  4 และ 6 ช่ัวโมง 
                           
 มอดฟนเล่ือยระยะดักแดซ่ึงเปนระยะที่ทนทานท่ีสุดตอกาซโอโซนเม่ือนํามาปะปนอยูใน
ขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 น้ําหนัก 1 กิโลกรัม และไดรับกาซโอโซนความเขมขน 60 ppm 
พบวามีการตายของแมลงเม่ือไดรับกาซโอโซนประมาณ 30 นาที และมีการตายเพิ่มข้ึน เม่ือเพิ่ม
ระยะเวลาในการรมมากข้ึน ดักแดของมอดฟนเล่ือยท่ีปะปนอยูในขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 มี
การตาย 100 เปอรเซ็นต เม่ือไดรับกาซโอโซนท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง (ภาพ 4.5) ซ่ึงมีคา LT50 เทากับ 
1.18 ช่ัวโมง มีชวงความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (Confidence Interval) เทากับ 0.92-1.68 ช่ัวโมง 
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ภาพ 4.5 เปอรเซ็นตการตายของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus) ใน
  ระยะดักแด เม่ือรมดวยกาซโอโซนในระยะเวลาตาง ๆ ความหนาแนนของดักแด
  มอดฟนเล่ือยเทากับ 30 ตัวในขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 

 ดักแดของมอดฟนเล่ือยมีการตายมากข้ึนเม่ือระยะเวลาในการรมกาซโอโซนเพิ่มมากข้ึน 
แมลงท่ีเหลือรอดหลังจากไดรับกาซโอโซน สามารถพัฒนาไปเปนตัวเต็มวัย พบวาตัวเต็มวัย
ดังกลาวสามารถวางไข และเจริญเติบโตใหรุนลูก (F1) ได ในกรรมวิธีท่ีมอดฟนเล่ือยไดรับกาซ
โอโซน 0.5 ช่ัวโมง หรือ 30 นาที มีผลทําใหมอดฟนเล่ือยเหลือรอด และใหลูกได (36.75±3.77 ตัว) 
จํานวนรุนลูกลดลงพบในมอดฟนเล่ือยไดรับกาซโอโซนเปนเวลายาวนานข้ึน และไมปรากฏรุนลูก
ของมอดฟนเล่ือยในกรรมวิธีท่ีดักแดไดรับกาซโอโซนเปนเวลา 20 ช่ัวโมง (ภาพ 4.6) 
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ภาพ 4.6 จํานวนตัวเต็มวัยรุนลูก (F1) ของมอดฟนเล่ือย Oryzaephilus surinamensis  
  (Linnaeus) ท่ีผานการรมดวยกาซโอโซน ท่ีระยะเวลา 0.5, 1, 2, 3, 4, 6, 8,  

  10, 12, 14, 16, 18 และ 20 ช่ัวโมง 
 
4.5 การศึกษาองคประกอบทางเคมี และคุณสมบัติทางกายภาพของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105    
      หลังจากการใชกาซโอโซนในการกําจัดแมลง 
 จากการนําขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 มารมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm  ท่ี
ระยะเวลา 20 ช่ัวโมง ทําใหระยะดักแดท่ีทนทานตอกาซโอโซนมากท่ีสุดตายไดอยางสมบูรณ (100 
เปอรเซ็นต) จากน้ันนํามาตรวจสอบคุณภาพขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีเปล่ียนไป โดย
เปรียบเทียบกับคุณภาพของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมไดผานกาซโอโซน ไดผลการ
ทดลองดังตาราง 4.3 และ 4.4 
 

4.5.1. การวัดคุณภาพทางเคมี  
 ผลการวิเคราะหปริมาณของสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ของขาวสารขาว

ดอกมะลิ 105 ท่ีรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมงพบวา มีปริมาณ
สารหอมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยขาวสารท่ีรมดวยกาซโอโซนมีปริมาณสาร
หอม 1.15 ppm และขาวสารท่ีไมผานการรมดวยกาซโอโซนมีปริมาณสารหอม 2.07 ppm (ตาราง 
4.3) 
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การวัดคุณภาพทางกายภาพ  
 4.5.2. ความชื้นของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105    
 ความช้ืนของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวัดโดยวิธีการอบดวยความรอน ในชุด
ควบคุมเทากับ 12.81 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกันกับความช้ืนของขาวสารที่รมดวยกาซโอโซนท่ี
ความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงมีความช้ืนลดลง
เปน 12.28 เปอรเซ็นต (ตาราง 4.3) 
 
ตาราง 4.3 คุณภาพขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm 
    ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง และขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมผานการรมดวยกาซ   
    โอโซน (ชุดควบคุม) 
    
 กรรมวิธี    ความช้ืน (%)1/       สารหอม 2AP (ppm) 1/   
 ชุดควบคุม           12.81a   2.07a 
            โอโซน 60 ppm 20 ช่ัวโมง      12.28b   1.15b  
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี paired t-test 
 
 4.5.3. ความขาวของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 
 เม่ือนําขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไปรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ี
ระยะเวลา 20 ช่ัวโมง พบวาคา b* (yellowness) ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความเหลืองของขาวสารมี
คาสูงข้ึน มีคา b* เทากับ 8.38 ซ่ึงแตกตางกับ b* ของขาวสารท่ีไมผานกาซโอโซนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา b* เทากับ 7.09 การที่คา b* มีคาสูงขึ้นแสดงวากาซโอโซนท่ีความ
เขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง สามารถทําใหขาวสารเปล่ียนสีไปเปนสีขาวออกเหลืองได 
คา L* (brightness) ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความโปรงแสงของขาวสาร ผลจากการที่รมดวยกาซ
โอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง พบวาความโปรงแสงมีคาเทากับ 52.05 ซ่ึง
แตกตางกับคา L* ของขาวสารท่ีไมผานกาซโอโซนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา L* 
เทากับ 47.85 การที่คา L* มีคาสูงข้ึนแสดงวากาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 
ช่ัวโมง สามารถทําใหขาวมีความโปรงแสงมากขึ้นตามไปดวย และเม่ือดูดัชนีความขาว โดยมีดัชนี
ความขาวของขาวท่ีไมผานกาซโอโซนเทากับ 47.36 และขาวท่ีรมดวยกาซโอโซนเทากับ 51.31 
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(ตาราง 4.4) สีของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 เปล่ียนไปจากสีขาวโปรงแสงไปเปนสีเหลือง
โปรงแสง (ภาพ 4.7) 
 
ตาราง 4.4 ความขาวของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 
    60 ppm ท่ีระยะเวลา 20 ช่ัวโมง และขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมผานการรม 
    ดวยกาซโอโซน (ชุดควบคุม) 
     
 กรรมวิธี        L*1/     b* 1/    Whiteness Index  
 ชุดควบคุม           47.85a  7.09a         47.36 
 โอโซน 60 ppm 20 ช่ัวโมง  52.05b  8.38b         51.31 
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี paired t-test  
 

 
 

ภาพ 4.7 การเปรียบเทียบสีของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ชุดควบคุม และขาวท่ีผาน
  การรมกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm เปนเวลา 20 ช่ัวโมง 
 


