
บทท่ี 5 
วิจารณ 

 
5.1 การศึกษาวงจรชีวิตของมอดฟนเล่ือยในขาวสารปทุมธานี 1 
 ชีววิทยาของมอดฟนเล่ือยท่ีเล้ียงดวยขาวสาลีพบรายงานวา ไขสามารถฟกออกมาเปนหนอนวัย
ท่ี 1 ไดภายใน 3-5 วัน (Beckel et al., 2007) และบางรายงานพบวา ไขใชเวลาฟกเพียง 1 วัน 
(Chandrasckhar et al., 2005) ระยะหนอนมี 2-5 วัย ซ่ึงใชระยะเวลาในการเจริญเติบโตท้ังหมด 12-15 วัน 
(Mason, 2003) เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาคร้ังนี้ พบวามอดฟนเล่ือยท่ีเล้ียงดวยขาวสารพันธุปทุมธานี 
1 ใชเวลาฟกเฉล่ีย 2.72±1.60 วัน และระยะหนอนมี 4 วัย เจริญจากวัยท่ี 1 ไปเปนวัยท่ี 2, 3 และ 4 ใชเวลา  
2.42±0.97, 2.70±0.65, 2.74±0.90 และ 3.31±0.80 วัน ตามลําดับ มีอัตราการพักตัวกอนเขาดักแด 
1.10±0.30 วัน และเขาดักแดเปนระยะเวลา 5.92±0.67 วัน ใชเวลาในการเจริญเติบโตต้ังแตระยะไขจนถึง
ตัวเต็มวัยใชเวลาเฉล่ีย 19.81±1.65 วัน เปรียบเทียบกับบางรายงานพบวาวัยของหนอนมอดฟนเล่ือยมีถึง
วัย 5 และหนอนวัยท่ี 2 จนถึงหนอนวัยท่ี 5 ใชเวลาในการเจริญเติบโตท้ังหมด 5 วัน ใชระยะในการพัก
ตัวกอนเขาดักแด 1 วัน (Chandrasckhar et al., 2005) จากระยะดักแดจนถึงตัวเต็มวัยพบวาใชระยะเวลา 
4-7 วัน (Calvin,1990) ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองน้ี 
 
5.2 การศึกษาการวางไข และการเจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือยในอาหารชนิดตาง ๆ 
 จากการศึกษาของ Sinha (1971) พบวามอดฟนเล่ือยเจริญเติบโตไดดีในขาวสาลี และขาว
บารเลย โดยท่ีอัตราการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน และนอกจากน้ีพบวา มอดฟนเล่ือยเจริญเติบโตไดดี
ท่ีสุดในขาวโอตบด (crushed oats) อยางไรก็ตาม Leonard et al. (1973) พบวามอดฟนเล่ือยเจริญเติบโต
ไดดีในขาวสาลี และผลิตภัณฑท่ีไดจากขาว เปรียบเทียบกับการศึกษาครั้งนี้พบวา เม่ือนําขาวบารเลย 
และขาว ท่ีมีการบดหยาบบางสวนมาเปนอาหารของแมลงให ผลของการเจริญเติบโตแตกตางกัน โดย
ลักษณะของธัญพืช เชน เมล็ดเต็มท่ีไมมีรอยแตกหรือรอยทําลาย และเมล็ดท่ีถูกบด มีบทบาทในการ
เจริญเติบโตของมอดฟนเล่ือยซ่ึงเปนกลุมแมลงท่ีทําลายกัดกินภายนอกเมล็ด (Haines, 1991)   
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5.3 การศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการควบคุมมอดฟนเล่ือย 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการควบคุมมอดฟนเล่ือย พบวาระยะดักแดเปน
ระยะท่ีทนทานตอกาซโอโซนมากท่ีสุด เม่ือรมดวยกาซโอโซนโดยตรงท่ีความเขมขน 60 ppm เปนเวลา 
2 ช่ัวโมง มีอัตราการตาย 60.83±3.19 เปอรเซ็นต สวนระยะไข หนอน และตัวเต็มวัยของมอดฟนเล่ือย
พบการตาย 100 เปอรเซ็นต และมอดฟนเล่ือยระยะดักแดตายอยางสมบูรณท่ี 6 ช่ัวโมงแตกตางจาก
การศึกษาของ Al-Ahmadi et al. (2009) พบวาระยะไข และระยะดักแดของมอดฟนเล่ือยมีแนวโนม
ออนแอตอกาซโอโซน โดยพบวาไข และดักแดของมอดฟนเล่ือยท่ีเขาทําลายผลอินทผลัม (date) มีการ
ตายอยางสมบูรณเม่ือไดรับกาซโอโซน 7 ppm เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ในขณะท่ีมอดฟนเล่ือยระยะหนอนกับ
ตัวเต็มวัยในผลอินทผลัมท่ีใชกาซโอโซนเพิ่มข้ึนเปน 30 ppm ใชเวลาถึง 6 ช่ัวโมง จึงทําใหแมลงตาย
อยางสมบูรณ ซ่ึงกิจกรรมการหายใจของแมลงในระยะตาง ๆ อาจมีบทบาทสําคัญตอการตอบสนองกาซ
โอโซน ซ่ึงโดยปกติแลวแมลงในกลุมท่ีมีการถอดรูปสมบูรณแบบ (complete metamorphosis) ระยะไข 
และระยะดักแด มีกิจกรรมการหายใจและการใชออกซิเจนนอยกวาระยะอ่ืน ๆ นอกจากนี้ ไขของแมลง
ยังมีโอกาสที่จะสูญเสียน้ําไดงายเม่ือเปรียบเทียบกับระยะอ่ืน ๆ (Schmolz and Lamprecht, 2000) ชนิด
ของแมลงก็มีการตอบสนองตอกาซโอโซนแตกตางกัน จากการศึกษาของ Yoshida (1974) พบวาดวงงวง
ขาว Sitophilus oryzae (Linnaeus) ออนแอตอกาซโอโซนมากกวามอดฟนเล่ือยถึง 80 เทา  
  
5.4 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชกาซโอโซนกําจัดมอดฟนเล่ือย 
 จากการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใชกาซโอโซนกําจัดมอดฟนเล่ือย พบวาเม่ือนําระยะ
ดักแด ซ่ึงเปนระยะท่ีทนทานตอกาซโอโซนของมอดฟนเล่ือย ไปผานกาซโอโซน ความเขมขน 60 ppm 
พรอมกับขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105  เปนระยะเวลา 20 ช่ัวโมง พบวามีอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต 
เปรียบเทียบกับการศึกษาของ Kells et al. (2001) เม่ือรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 25-50 ppm เปน
ระยะเวลา 3-5 วัน สามารถทําใหมอดแปง และดวงงวงขาวโพด มีอัตราการตายมากกวา 90 เปอรเซ็นต  
ดังนั้นการเพิ่มความเขมขนของกาซมากข้ึนจะใชระยะเวลาในการรมกาซโอโซนลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ
การรายงานของ Erdman (1979) วาเม่ือใชกาซโอโซนท่ีความเขมขน 95 –115 ppm เปนระยะเวลา 3.5 – 6 
ช่ัวโมงทําให มอดแปงท้ัง 2 ชนิดคือ Tribolium confusum และ T. castaneum มีอัตราการตาย 100 
เปอรเซ็นต และรายงานของ Armstrong (2008) เม่ือใชกาซโอโซนท่ีความเขมขน 10,000 ppm ท่ีอุณหภูมิ 
13 องศาเซลเซียสในสภาพสุญญากาศนาน 6 ชั่วโมง ทําใหมอดเจาะผลกาแฟ Hypothenemus  hampei ทุก
ระยะมีการตายอยางสมบูรณ แตขัดแยงกับ Yoshida (1974) ทําการศึกษาการใชกาซโอโซนในการกําจัด
มอดฟนเล่ือยท่ีอยูในขาวบารเลยท่ีระดับ 0.66 ถึง 0.83 mg/min หรือ 878-1102 ppm เปนเวลา 18 ช่ัวโมง 
กําจัดตัวเต็มวัยมอดฟนเล่ือยได 46 เปอรเซ็นต และยังพบวากาซโอโซนท่ีใชในความเขมขน 95-120 
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ppm ใหคา  LT95 เทากับ 70 นาที ในขณะท่ีการทดลองของ Mason et al. (1997) ใชกาซโอโซนท่ีระดับ
ความเขมขนตํ่าเพียง 5 ppm ใชเวลายาวนานกวาเปน 3-5 วัน จึงจะทําใหแมลงตายอยางสมบูรณ   

อยางไรก็ตามความช้ืนสัมพัทธ ความเขมขนของกาซโอโซน และระบบสุญญากาศ เปนปจจัย
หลักท่ีมีผลตอการกําจัดแมลงท้ังส้ิน (Hollingsworth and Armstrong, 2005) 
 
5.5 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ และองคประกอบทางเคมีของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105   
       หลังจากการใชกาซโอโซนในการกําจัดแมลง 

การรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm ระยะเวลา 20 ช่ัวโมง ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
ของคุณภาพขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105  คือปริมาณสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ลดลง จาก 
2.07 เปน 1.15 ppm อยางไรก็ตามปริมาณสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ยังไมต่ํากวาคามาตรฐาน
ของขาวหอมมะลิ (0.07 ppm) (Buttery et al., 1983) การศึกษาความหอมในผลไมบางชนิด เชน สตรอเบอ
ร่ี (Fragaria x ananassa Duch. cv. Camarosa) เม่ือรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 0.35 ppm เปนเวลา 3 
วันแลวยายไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส พบวาความหอมของสตรอเบอร่ีลดลงถึง 40 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Pérez et al.,1999) 

ขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานการรมดวยกาซโอโซน มีความชื้นลดลงจาก 12.81 
เปอรเซ็นต ไปเปน 12.28 เปอรเซ็นต อาจเนื่องมาจากในกรรมวิธีการทดลองไดนําซิลิกาเจลใสลงใน 
ozone chamber และใสซิลิกาเจลในกลองพักกาซโอโซน เพื่อดูดความช้ืนของกาซโอโซน ซ่ึงเคร่ืองผลิต
กาซโอโซนจะสามารถผลิตกาซโอโซนไดดีเม่ืออากาศมีความช้ืนต่ํา และอาจเปนสาเหตุท่ีทําใหความช้ืน
ในขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ลดลง  

ขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานการรมดวยกาซโอโซนพบวาคา b* (yellowness) ซ่ึงเปน
คาท่ีนํามาอธิบายความเหลืองของขาวสารมีคาสูงข้ึนจาก b* 7.09 ไปเปน b* 8.38 สามารถทําใหขาว
เปล่ียนสีจากสีขาวไปเปนสีขาวออกเหลืองได คา L* (brightness) ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความโปรง
แสงของขาวสารพบวา คา L* มีคาสูงข้ึนจาก L* 47.85 ไปเปน L* 52.05 ซ่ึงกาซโอโซนสามารถทําให
ขาวสารมีความโปรงแสงมากข้ึน ดัชนีความขาวมีคาเพิ่มข้ึนจาก 47.36 ไปเปน 51.31 คาดังกลาวอธิบาย
ไดวาขาวสารชุดควบคุมมีสีขาวโปรงแสง และขาวท่ีผานการรมดวยกาซโอโซนท่ีความเขมขน 60 ppm 
เปนระยะเวลา 20 ช่ัวโมงมีสีเหลืองโปรงแสง แตไมเปนไปตามมาตรฐานสินคาขาวหอมมะลิไทย ของ
กรมการคาตางประเทศ เนื่องจากคาการยอมรับของเมล็ดขาวสีเหลืองมีปะปนไดไมเกิน 1 เปอรเซ็นต 
แตขาวสารที่ผานการรมดวยกาซโอโซน มีสีเหลืองทุกเมล็ด (กระทรวงพาณิชย, 2540) 

 
 



28 
 
 จากผลการทดลองพบวาเม่ือรมกาซโอโซนที่ความเขมขน 60 ppm ระยะเวลา 20 ช่ัวโมง 
คุณภาพขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105 ดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงของสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline 
(2AP) ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงไมมากนัก และยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานสินคาขาวหอมมะลิไทย ของกรมการคาตางประเทศ 
 


