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บทคัดยอ 
 

  แพลงกตอนพืชรวมถึงไซยาโนแบคทีเรียมีบทบาทสําคัญตอการศึกษาทางดานนิเวศวิทยาและมี
ความสัมพันธตอสภาวะแวดลอมของแหลงน้ําดวย     แพลงกตอนพืชบางชนิดสามารถสรางสารพิษ
ไมโครซิสติน ซ่ึงเปนสารพิษประเภทวงแหวนเพปไทด (cyclic peptide) มีพิษตอตับ สงผลกระทบ
ตอสุขภาพของมนุษยและสัตว การศึกษาครั้งนี้มุงเนนศึกษาอิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมไดแก น้ํา
และดินตะกอนที่มีตอความผันแปรของชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช    รวมทั้งปริมาณ            
ไมโครซิสตินในแหลงน้ําบางแหงในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย    
ระหวางฤดูฝนเดือนสิงหาคม 2546 ถึง ฤดูรอนเดือนพฤษภาคม 2547    เก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช
และวินิจฉัยชนิด นับจํานวน และวัดปริมาตรชีวภาพ     เก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนมาวิเคราะห
คุณภาพน้ําทางกายภาพ  เคมี   และชีวภาพบางประการเพื่อประเมินสภาวะความมากนอยของสารอาหาร 
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โดยใชเกณฑในการประเมินของ    Wetzel (1983)   Lorraine และ Vollenweider (1981) และ  
AARL-CMU Scores       วิเคราะหชนิดและปริมาณของไมโครซิสตินในแพลงกตอนพืชที่ลอยเปน
แพและในน้ําตัวอยางโดยใชวิธี HPLC  สวนในดินตะกอนใชวิธี ELISA   และใชโปรแกรมทางสถิติ 
Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอรช่ัน 3.1 ในการประเมินหาความคลายคลึงกันของ
ปจจัยทางสิ่งแวดลอม ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช และสหสัมพันธระหวางปจจัยทาง
ส่ิงแวดลอม ไมโครซิสตินและแพลงกตอนพืช    พบวาการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลไมทําใหคุณภาพน้ํา
และดินตะกอนเปลี่ยนแปลง  แตทําใหความหลากหลายของแพลงกตอนพืชเปลี่ยนแปลงไปอยาง
ชัดเจนในบางแหลงน้ํา      พบแพลงกตอนพืช Microcystis aeruginosa Küzt. ที่สรางสารพิษได 
ปรากฏเปนชนิดเดนในหลายแหลงน้ําซึ่งแสดงความสัมพันธเชิงบวกกับสภาวะที่มีสารอาหารสูงถึง    
สูงมากโดยเฉพาะแอมโมเนียม-ไนโตรเจน  ความเปนดาง  คา BOD5 และคลอโรฟลล เอ   ในทาง
ตรงกันขาม ในแหลงน้ําที่มีสารอาหารไมมาก หรือสภาวะที่มีสารอาหารปานกลางคอนขางต่ํา       
แพลงกตอนพืชพวกเดสมิดส ใน Division Chlorophyta  ปรากฏเปนกลุมเดนซึ่งแสดงสหสัมพันธ
เชิงบวกกับความลึกที่แสงสองถึง ความลึกของแหลงน้ําและปริมาตรน้ํา                การศึกษาครั้งนี้พบ
ไมโครซิสติน-RR และ ไมโครซิสติน-LR เปนสารพิษชนิดเดนจากแพลงกตอนพืชที่ลอยเปนแพที่มี
ไซยาโนแบคทีเรียเปนชนิดเดน    ปริมาณของไมโครซิสตินในแพลงกตอนพืชที่ลอยเปนแพในน้ําและ
ดินตะกอน  แสดงระดับความเปนพิษของแหลงน้ําแตกตางกัน      โดยเฉพาะบอปลา  ซ่ึงมีสภาวะที่ม ี

สารอาหารสูงมากและแสดงความเปนพิษมากที่สุดซ่ึงสามารถตกคางและสะสมไดในแหลงน้ํา    
อยางไรก็ตาม ไมพบสหสัมพันธเชิงบวกระหวางไมโครซิสตินในน้ํา  ในดินตะกอน ในแพลงกตอนพืช
ที่ลอยเปนแพ และปริมาณของ Microcystis    ความเขมขนของสารอาหารในน้ําและดินตะกอนจะสง
อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช รวมทั้งทําใหเกิดความผันแปรของ  
ไมโครซิสตินในน้ําได        พบวาความเขมขนของไมโครซิสติน-LR ในน้ํามีผลเชิงลบตอการดูดซับ
ไมโครซิสตินของดินตะกอน สวนความเขมขนของดินตะกอนมีผลเชิงบวกตอการดูดซับไมโครซิสติน 
ของดินตะกอน  ดินตะกอนจากทุกๆแหลง แสดงเปอรเซ็นตการดูดซับของไมโครซิสติน-LR ที่สูงมาก  
โดยแสดงสหสัมพันธเชิงบวกกับเปอรเซ็นตดินเหนียวและเปอรเซ็นตสารอินทรียของดินตะกอน   และ
พบสหสัมพันธเชิงบวกระหวางไมโครซิสตินรวมในดินตะกอน กับความเปนกรด-ดาง ของดินตะกอน 
ซ่ึงในงานวิจัยนี้พบวามีศักยภาพสูงในการกําจัดไมโครซิสตินในน้ําโดยดินเหนียวมีประสิทธิภาพสูงสุด  
การพัฒนาวิธีการใชดินเหนียวในทองถ่ิน เพื่อกําจัดไมโครซิสตินในน้ําจึงมีความสําคัญและเปนไปได  
ที่จะทําใหประหยัดและสะดวกขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการที่ตองใชเทคโนโลยีช้ันสูง 
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ABSTRACT 

 

 Phytoplanktons including cyanobacteria have an important role in ecological 

study and are related to the environmental conditions of water. Some species can produce 

a cyclic peptide hepatotoxin, microcystins affecting human and animal health. This study 

focused on the influence of environmental factors of water and sediment on the 

fluctuation of phytoplankton   species   composition   including   microcystin   amounts   

in  some water resources  in  the northern  and  north-eastern regions of  Thailand, over  

three  seasons,  beginning in the rainy season in August 2003 until the summer in May 

2004. Phytoplanktons were collected and were then identified, counted and measured for 

biovolume analysis. Water and sediment samples were collected and were analysed for 

physico-chemical and some biological qualities to evaluate trophic levels by the criteria 

of   Wetzel  (1983),  Lorraine  and  Vollenweider  (1981)  and  AARL-CMU  Scores.  
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Microcystin variants and amounts in water samples were analysed by HPLC, whilst 

sediment samples were analysed by ELISA. The Multivariate Statistical Package (MVSP) 

version 3.1 was used to simulate environmental factors and the species composition and 

to examine multiple-correlations among environmental factors, microcystins and 

phytoplanktons. It was found that seasonal changes were not the cause of water and 

sediment quality changes but, they clearly were the cause of changing the phytoplankton 

diversity at some study sites. It was found that toxic Microcystis aeruginosa Küzt. was 

clearly dominant in many study sites with the positive correlation to eutrophic and hyper-

eutrophic status which contained a high level of nutrients, in particular ammonium- 

nitrogen with high alkalinity, BOD5 and chlorophyll-a. Whereas, in low-nutrient water of 

the oligo-mesotrophic status, the desmids (Division Chlorophyta) were the dominant 

species group with the positive correlation to Secchi depth, depth and water volume. 

Microcystin-RR and -LR were found as the principal toxins in the predominant 

cyanobacterial scum. Microcystin amount in the scum, water and sediment indicated the 

different toxic level in the water resources particularly at the fish pond, which  was  

evaluated  as  the  eutrophic  or  hyper-eutrophic level  presenting the highest toxicity 

levels and that microcystins can persist and accumulate in the water resource. However, 

the positive correlation to microcystins both in water and sediment or between  

microcystins  in  the  scum  and  the  total  amount  of Microcystis was not found. The 

concentration of nutrients in both water and sediment can have the influence on 

phytoplankton compositions including the fluctuation of microcystins in the water. The 

concentration levels of microcystin-LR in water negatively affected microcystin-LR 

sorption onto the sediment. The concentration levels of the sediments positively affected 

microcystin-LR sorption onto the sediment. Sediment samples showed very high percent 

sorption of microcystin-LR which positively correlated with percent clay and percent 

organic matter of the sediment. The positive correlation between total microcystins in the 

sediment and the sediment pH was also found. This research found the high potential of 

the sediments to remove microcystins from the water and the highest efficiency was 

found in clay.  The development of  the  application of  the sediment  in the local  area  to                        
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remove microcystins in water, is important and it could possibly provide the lower cost 

and more convenient alternative to high technology methods. 
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