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ABSTRACT 

 

 

       N,O-carboxymethylchitosan (N,O-CMCS), O-carboxymethylchitosan (O-

CMCS) and N-carboxymethylchitosan (N-CMCS) were prepared from various source 

and type chitosans.  N,O-CMCS were synthesized by the reaction between shrimp, 

crab and squid chitosans with monochloroacetic acid under basic conditions at 50C 

whereas O-CMCS was obtained by deacetylation of carboxymethyl chitin (O-CMC).  

O-CMC was synthesized from crab and shrimp chitins by using the same method as 

preparation of N,O-CMCS under temperatures -20 to 50 ᵒC.  N-CMCS was 

synthesized by the reaction between shrimp chitosans and glyoxalic acid. Then, the 

product was hydrogenated by reaction with sodium borohydride. The 

carboxymethylchitosans showed the improvement in water solubility (45-97%).  The 

insertion of carboxymethyl group on chitosan molecules was analyzed by Fourier 

Transformed Infrared Spectroscopy (FT-IR), Proton Nuclear Magnatic Resonance 

Spectroscopy (
1
H-NMR) and Scanning Electron Microscopy (SEM).  The study of 
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FTIR spectra, 
1
H-NMR spectra, and SEM images shows that carboxymethylation 

does take place.  In addition, the 
1
H-NMR was used for determining the degree of 

deacetylation (DD) and the degree of substitution (DS) at hydroxyl and amino groups 

of chitosan.  The titration method was used for determining the DD and DS at N-sites 

DSN-sub) of carboxymethylchitosans.  The DD and DSN-sub from titration
 
method were 

similar to 
1
H-NMR method.  The DS of N,O-carboxymethyl chitosans were in the 

range of 1.0-2.2.  The DS of N-carboxymethyl chitosan and O-carboxymethylchitosan 

were 0.1-0.4 and 0.2-0.8, respectively.  Some N,O-CMCS, N-CMCS and O-CMCS 

were evaluated the antimicrobial activities against one fungal, Candida albicans, two 

Gram-negative bacteria, Salmonella typhimurium, Escherichia coli and three Gram-

positive bacteria, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus and Streptococcus 

pyogenes, but the results were inactive. 
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บทคัดย่อ 
 
 

 เอ็น,โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน (N,O-CMCS)  โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน         
(O-CMCS) และ เอ็น-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน (N-CMCS) ถูกเตรียมข้ึนจากไคโตซานหลาย
ชนิด เอน็,โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซานสังเคราะห์สังเคราะห์ไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่งไคโตซานของ
กุง้ ปู และปลาหมึก กบัโมโนคลอโรอะซิติกแอซิด ภายใตส้ภาวะเบสท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
ส่วนโอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน ไดจ้ากปฏิกิริยาการก าจดัหมู่อะเซทิลของคาร์บอกซีเมทิลไคติน 
(O-CMC) ซ่ึงคาร์บอกซีเมทิลไคตินสังเคราะห์ไดจ้ากไคตินของกุง้และปูโดยใชว้ิธีเดียวกนักบัการ
เตรียม เอ็น,โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน ภายใตอุ้ณหภูมิ -20 ถึง 50 องศาเซลเซียส เอ็น-คาร์บอก
ซีเมทิลไคโตซานสังเคราะห์ไดจ้ากปฏิกิริยาระหวา่งไคโตซานของกุง้กบัไกลออกซาลิกแอซิด ตาม
ด้วยปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนโดยโซเดียมโบโรไฮไดรด์  คาร์บอกซีเมทิลไคโตซานแสดงถึง
ความสามารถในการละลายน ้ าไดดี้ข้ึน (45 - 97%) การเติมหมู่คาร์บอกซีเมทิลบนโมเลกุลของ       
ไคโตซานสามารถวเิคราะห์ไดจ้ากเทคนิคฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรด สเปกโทรสโกปี (FT-IR)  
โปรตอนนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ สเปกโทรสโกปี (1

H-NMR) และ ลกัษณะพื้นผิวภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบสแกนน่ิง (SEM) จากการศึกษาสเปกตราของ FT-IR, 

1
H-NMR 

และ ภาพถ่าย SEM แสดงให้เห็นว่าเกิดปฏิกิริยาการเติมหมู่คาร์บอกซีเมทิล นอกจากน้ีเทคนิค    
1
H-NMR ยงัถูกใชใ้นการหาค่าระดบัการก าจดัหมู่อะเซทิล (DD) และ ค่าระดบัการแทนท่ีของการ
เติมหมู่คาร์บอกซีเมทิล (DS) ท่ีหมู่ไฮดรอกซิล และ อะมิโนของไคโตซาน เทคนิคการไทเทรชนัถูก
ใชใ้นการหาค่า DD และ ค่า DS ท่ีต  าแหน่งไนโตรเจน (DSN-sub) ของคาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน 
ค่า DD และ DSN-sub จากเทคนิคไทเทรชนัมีค่าใกลเ้คียงกบัเทคนิค 1H-NMR ค่าระดบัการแทนท่ี
ของเอ็น,โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซานมีค่าอยู่ในช่วง 1.0 - 2.2 ส่วนค่าระดบัการแทนท่ีของ      
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เอน็-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน และ โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซานเท่ากบั 0.1 - 0.4 และ 0.2 - 0.8 
ตามล าดบั เอ็น,โอ-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน, เอ็น-คาร์บอกซีเมทิลไคโตซาน และ โอ-คาร์บอกซี
เมทิลไคโตซาน บางตวั น าไปทดสอบฤทธ์ิต้านจุลินทรียก์ับเช้ือรา 1 ชนิดได้แก่ Candida 

albicans เช้ือแบคทีเรียชนิดแกรมลบ 2 ชนิดไดแ้ก่ Salmonella typhimurium กบั Escherichia 

coli และ เช้ือแบคทีเรียชนิดแกรมบวก 3 ชนิดไดแ้ก่ Staphylococcus aureus Bacillus cereus 
และ Streptococcus pyogenes พบวา่ไม่แสดงฤทธ์ิ  

 

 

 

 


