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A B S T R A C T  

 
Salmonellosis is one of the most common and widely distributed foodborne 

diseases, and presence of antimicrobial resistant Salmonella in poultry and poultry 

products is a global public health problem. Bhutan imports chicken meat from India 

and its microbiological quality is not known. Therefore, a cross-sectional study was 

conducted from November 2006 to April 2007 with an aim to find the prevalence and 

antimicrobial resistance of Salmonella in imported chicken carcasses. During the 

same period, hygienic status of the chicken meat was determined by Aerobic Plate 

Count. The methods followed were ISO 6579: 2002 for Salmonella isolation, 

manufacturer’s instruction (Sifin, Germany) for serotype identification, ISO 4833: 

2003 for Aerobic Plate Count, and the Disk Diffusion method (NCCLS 2000) for 

antimicrobial sensitivity testing. 

 

Of the 400 samples analyzed (p-50% 95%CI error 5%), prevalence of 

Salmonella was 13% [CI: 9.94, 16.79] with Salmonella Enteritidis as the most 

frequently isolated serotype (84.62%), followed by Salmonella Typhimurium 

(15.38%). The isolation of Salmonella during winter and late spring was significantly 
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different (p<0.001). Broiler carcasses were 10.62 times (OR 10.62) more likely to 

yield Salmonella in the hot season as compared to the winter season. The level of 

hygienic status of carcasses (n=32) was found acceptable as compared to the 

international standards (median 4.408 log10 cfu g-1, IQR 0.510).  

 

Among seven antimicrobial tested (n=52), resistance was highest for nalidixic 

acid (96.15%) followed by amoxicillin (11.54%) and cephalexin (5.77%). 

Ciprofloxacin and sulpha-trimethoprim showed resistance of 1.92% each. While 

gentamicin was sensitive to all the isolates tested, chloramphenicol had a sensitivity 

of 98.08%.  The isolates were resistant to a maximum of three antimicrobials. All 

eight Salmonella Typhimurium isolates were resistant to nalidixic acid with one 

isolate showing simultaneous resistance to cephalexin. Salmonella Enteritidis was 

resistant to five of the seven antimicrobials tested with simultaneous multidrug 

resistance in up to three antimicrobials. Overall, five resistance patterns were 

observed among 52 Salmonella isolates. In conclusion, comprehensive policies to 

ensure safe chicken meat import are recommended. 
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บทคัดยอ 
 

       โรคท่ีเกิดจากเช้ือซัลโมเนลลาเปนโรคท่ีพบไดงายและระบาดอยางกวางขวางชนิดหนึ่งของ 
โรคท่ีเกิดกับอาหาร    การดื้อตอยาปฏิชีวนะของเช้ือซัลโมเนลลาในสัตวปกและผลิตภัณฑสัตวปก 
ถือวาเปน ปญหาดานสาธารณสุขของโลก  ภูฏานนําเขาเนื้อไกจากอินเดียซ่ึงไมทราบถึงคุณภาพดาน 
จุลินทรีย ดวยเหตุนี้จึงทําการศึกษา ตั้งแต เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ถึง เดือน เมษายน พ.ศ. 2550 
โดยมีเปาหมายท่ีจะหาความชุก และการดื้อตอยาปฏิชีวนะของเชื้อซัลโมเนลลาจากซากไกนําเขา 
ชวงเวลาดังกลาวไดตรวจสภาพสุขอนามัยของเน้ือไกดวยวิธี Aerobic Plate Count การแยกเช้ือ       
ซัลโมเนลลาไดทําตามกรรมวิธีของ ISO 6579: 2002 การจําแนกซีโรไทปไดทําตามคําแนะนําของ
บริษัทผูผลิต (Sifin, Germany) การทํา Aerobic Plate Count ไดทําตามกรรมวิธี ของ ISO 4833:2003  
สวนการทําdisk diffusion เพื่อทดสอบการดื้อยาของเช้ือไดทําตามกรรมวิธีของ NCCLS 2000 

        จากการวเิคราะห 400 ตัวอยาง (p-50%  95% CI error 5%), พบความชุกของเชื้อซัลโมเนลลา 
13%   [CI: 9.94, 16.79] Salmonella Enteritidis เปนเช้ือท่ีแยกไดมากที่สุด (84.62%) ตามดวยเช้ือ 
Salmonella Typhimurium (15.38%) เช้ือซัลโมเนลลาท่ีแยกในชวงหนาหนาวแตกตางอยางมี   
นัยสําคัญจากเชื้อท่ีแยกในชวงหลังของฤดใูบไมผลิ (p< 0.001) โดยพบเช้ือซัลโมเนลลาจากซากไก 
เปน 10.62 เทา (OR 10.62) ในชวงท่ีรอนมากกวาในฤดหูนาว สภาพสุขอนามัยของซากไก (n=32)
พบวายอมรับไดเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานสากล (median 4.408 log 10 cfu g -1 , IQR 0.510) 
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 จากการตรวจสอบการดื้อตอยา 7 ชนิด (n=52) พบวาเช้ือดื้อท่ีสุดตอ  nalidixic acid   (96.15%) 
ตามดวย amoxicillin (11.54%) cephalexin (5.77%)  สวน ciprofloxacin และ sulpha-trimethoprim 
พบวาเช้ือดื้อตอยาแตละตัว 1.92% โดยไมมีเชื้อตัวไหนท่ีแยกไดดื้อตอยา gentamicin   สวนเชื้อมี
ความไวตอchloramphenicol มากท่ีสุด (98.08%)  เช้ือท่ีแยกไดดื้อมากท่ีสุดตอยาปฏิชีวนะ 3 ชนดิ 
Salmonella Typhimurium ท่ีแยกได 8 isolates ดื้อตอ nalidixic acid และมี 1 isolate ท่ีแสดงการดื้อ
ตอ cephalexin  สวน Salmonella Enteritidis ดื้อตอยาปฏิชีวนะ 5 ใน 7 ตัว ท่ีใชทดสอบและดื้อตอ
การใชยาปฏิชีวนะรวมถึง3 ชนิด โดยรวมพบวามีรูปแบบการดื้อยาอยู 5 แบบ จากSalmonellaท่ีแยก
ได52isolates ขอเสนอแนะใหมีนโยบายท่ีรัดกุมเพื่อประกันความปลอดภัยของเนื้อไกนําเขา 
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